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Zutn Gebrauch dieses Handbuches 



Oas vorliegende Handbuch ist grob in sechs Abschnitte unterteilt: 

OEUTSCH I nha 1 ts ver ze i chn i s und die Kapitel 1 bis 4 des 

deutschen Textes 

ENGLISH I nhal ts verze i chn i s und die Kapitel 1 bis 4 des 

englischen Textes 

Kapitel 5 Schemata 

Kapitel 6 E rsatzte i 1 -L i ste 

Kapitel 7 Technische Oaten 



How to use this manual 

This manual is roughly divided into six sections: 

OEUTSCH Table of contents and chapter 1 to A in german 

1 anguage 

ENGLISH Table of contents and chapter 1 to A in english 

1 anguage 

CHAPTER 5 Schematics 

CHAPTER 6 Spare parts list 

CHAPTER 7 Technical specifications 
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Behandlung von MOS-Bauteilen 



Handling MOS components 



Manipulation des composants MOS 



MOS-Bausteine sind besonders empfind- 
lich auf elektrostatische Ladungen. Folgen- 
des ist daher zu beachten: 

1-Elektrostatisch empfindliche Bauteile 
warden in Schutzverpackungen gelagert 
und transportiert. Auf der Schutzverpak- 
kung wird untenstehende Etikette ange- 
bracht 



2. Jeglichef Kontakt der Elementanschlus- 
se mit Kunststofftuten und -folien aus 
Styropor Oder ahniichen elektrostatisch 
aufladbaren Materialien ist unter alien 
Umstanden zu vermeiden. 

3. Anschlusse nicht beruhren Oder nur 
dann, wenn das Handgelenk geerdet ist. 



4. Als Arbeitsunterlage eine geerdete, lei- 
tende Matte verwenden. 



5. Printkarten nicht unter Spannung heraus- 
ziehen Oder einstecken. 



MOS components are extremely sensitive 
to static charges. Please observe therefore 
the following regulations: 

1 . Components sensitive to static charges 
are stored and shipped in protective 
packages. On the package you find the 
subsequent symbol. 




2. Avoid any contact of connector pins with 
foam packages and -foils made of styro- 
por or similar chargeable package mate- 
rial. 



3. Don't touch the connector pins when 
your wrist is not grounded with a con- 
ducting wristlet. 

4. Use a grounded conducting mat when 
working with sensitive components. 



5. Never plug or unplug PCBs containing 
sensitive components when the ma- 
chine is switched on. 



Les composants MOS sonl extrSmement 
sensibles a I'dlectricita statique. Veuillez 
done suivre les conseils suivants: 

1 . Les composants sensibles S I'dlectricita 
statique sont stockds et transportds dans 
des emballages protecteurs. Sur ces em- 
ballages est represents le symbole sui- 
vant: 



2. Evitez tout contact entre les broches des 
circuits et les sacs en plastiques, feuilles 
de styropor ou tout autre matSriau sus- 
ceptible de porter une charge Slectrosta- 
tique. 

3. Ne touchez pas les broches des circuits si 
votre poignet n'est pas reliS S la terre par 
un braclet conducteur. 

4. Utilisez un tapis conducteur reliS a la terre 
quand vous travalllez avec des compo- 
sants sensibles. 

5. Ne jamais enficher ou retirer des circuits 
imprimSs contenant des composants 
sensibles si I'appareil est sous tension. 
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A LLGEMEINE S 



1« 1 Uebers icht de r Bed ienu ngsel ewente 




1. • 1 i Allqeine ine Bedienunqselcmente 



{1} POWER « 

{2} LOAD 
{3} STOP =» 



{4J PLAY/NEXT 



{5} REPEAT 



{6} ( Laufwerk ) 

{ 7 ) ( Anze i ge ) 

[8} (Tasten 0-9) 



Mit dieser Taste kann das Geraet ein- und 
ausgeschal tet werden. Gewisse Teile (Bsp. 
der IR- Empf aenger ) bleiben allerdings tmmer 
ei ngeschal tet (sog. Stand-By Betrieb). 

Durch Betaetigen dieser Taste faehrt das Lauf- 
werk {6} aus resp. ein. 

Mit dieser Taste kann der Absp i el vorgang 
unterbrochen werden. Oadurch wird der Laser- 
Abtaster wieder in die Anf angspos i t i on zurueck 
gesteuert und falls das Geraet i m Program-Mode 
war. das Programm abgebrochen. Die Position 
des Laser- Abtasters kann nach Druecken der 
Taste STOP nicht reproduziert werden. Falls 
dies gewuenscht wirdt siehe Taste TA (PAUSE). 
Abspieltaste mit f ol genden Funktionen: 
Betaetigen nach LOAD {2}» die CD beginnt zu 
drehen. das I nhal ts ver ze i chni s wird ausgele- 
sen und die Platte wird ab dem ersten Stueck 
(TRACK) abgespielt. Nochmaliges Druecken. das 
naechste Stueck (TRACK) wird angewaehlt. 
Betaetigen nach Druecken einer der Tasten {8}. 
direkte Anwahl des (X-ten) Stueckes. 

Betaetigen nach Druecken der Taste PRO- 
GRAM (26) der Program-Mode wird aktiviert. 
Druecken waehrend e i nem aktiven Programm. der 
naechste Programm-Schr i tt wird angewaehlt. 
Druecken dieser Taste bewirkt sofortiges Repe- 
tieren des gerade laufenden Stueckes. 1st das 
Geraet auf Stopp. so wird das erste Stueck der 
CD abgespielt. 1st das Geraet im Program-Mode, 
wird der laufende Programm-Schr i tt wiederholt. 
Lauf werke i nschub mit CD-Laufwerk und Fluessig- 
kr i stal 1 -Anze i ge. welches durch Druecken der 
Taste LOAD (2) aus- / eingefahren werden kann. 
Mul t i f unkt i onel 1 er LC-Oisplay. Diese Anzeige 
informiert ueber saemtliche Betr i ebszustaende 
des Geraetes und ueber den Inhalt der einge- 
legten CO. 

Zahl en-E i ngabetasten. Sie koennen fuer die 
direkte Anwahl eines Stueckes (TRACK) in Ver- 
bindung mit der Taste PLAY/NEXT {4} Oder zur 
Programm i erung verwendet werden. 



Mit den Tasten der oberen Re i he ((1) bis (8). mit Ausnahme der 
Tasten REPEAT (5) und der Zahltaste 0) kann das Geraet einge- 
schal tet werden. Dabe i startet es im dadurch vor gewaehl ten 
Betr i ebsmodus. 
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1« 1«2 Spezielle Bedienun q sel ewente 



Die Bedi enungsel eniente im unteren Frontpl attentei 1 koennen grob 
in zwei Funkt i onsgruppen unterteilt werden: Bed i enungsel emente 
fuer zusaetzliche Laufwerk- Funktionen und Bed i enungsel emente 
fuer die Pr ogramtn i er ung. 

A Bedi enungsel entente fuer zusaetzliche Laufuerkfunkti onen 



{9) PHONES 
{10} VOLUME ♦ 

{11} VOLUME - 

{12} CAL TONE A 



{13} AUTOSTOP 



{lA) Taste ► 

{15} TA (Pause)A 
{16} Taste < 

{17} DISPLAY 



Y Diese Funktionen 



K1 i nken-Buchse fuer Kopfhoerer 200 ••• 600 Ohm. 
Mit dieser Taste kann der Kopfhoerei — Pegel wie 
auch der Pegel des Ausgangs VARIABLE OUTPUT er- 
hoeht werden. 

Mit dieser Taste kann der Kopf hoerer-Pegel wie 
auch der Pegel des Ausgangs VARIABLE OUTPUT ab- 
geschwaecht werden. 

Kal i or i erton-Tastet mit dieser Taste kann ein 
1000 Hz- Kalibrierton auf die Ausgaenge ge- 
schaltet werden. 

Der 1000 Hz CAL TONE entspricht dem maximal 
moeglichen Ausgangspegel . Dieser Maximalpegel 
ist systembed i ngt und wird auch von kurzen 
Impulsen nicht ueberschr itten. 

Oruecken dieser Taste bewirktt dass der Abspiel- 
vorgang am Schl uss des gerade laufenden Stuek- 
kes Oder Programm-Schr i ttes unterbrochen wird. 
Dabei wird der Laser- Abtaster automatisch an 
den Anfang des naechsten Stueckes pos i t i on i ert . 
Unw i 1 1 kuer 1 i ch nach Oruecken der Taste 
PAUSE TA {15} wird das naechste Stueck abge- 
spielt. Nach diesem wird wieder automatisch 
auf Pause geschaltet. 

Mit dieser Taste kann in einem Stueck jede 
Stelle gegen das Ende hin angefahren werden. 

Mit dieser Taste kann der Abspiel vorgang jeder- 
zeit unterbrochen werden. 

Mit dieser Taste kann in einem Stueck jede 
Stelle gegen den Anfang hin angefahren werden. 
Mit dieser Taste kann die Anzeige umgeschaltet 
werden. Im normalen Abspielmodus wird bei Jedem 
Stueck die Zeit ab Anfang des Stuecks angezeigt. 
Durch Oruecken dieser Taste wird die gesamte 
Spielzeit von Anfang bis zum gerade gespielten 
Stueck angezeigt. 

koennen auch in Programmen verwendet werden. 



B fasten fuer die Programmierung 



(18) LOOP « 



{19} ♦ 



{ 20 } - 

{21} IR-SENSOR 
{22} STORE 



{23} MARK 



{24} TRACK/TIME 



Mit dieser Taste kann der Befehl gegeben werden. 
die CD Oder das Programm immer wieder abzu- 
spielen. bis die Taste STOP {3} gedrueckt wird. 
Diese Taste erl aubt waehrend dem Programmi eren 
das "Aufwaerts- Blaettern" im Programm. Sie ist 
eine nuetzliche Hilfe wenn ein bestehendes 
Program abgeaendert werden soli. 

Gleiche Funktion wie {19} jedoch abwaerts. 
Infrarot-Empfaengerfenster 

Spe i Cher 1 adetas te . welche nach jeder Programm- 
Schritt- Eingabe gedrueckt werden muss. 

Dadurch wird automatisch der naechste Programm- 
schritt auf der Anzeige angezeigt. und die ent- 
sprechenden Angaben koennen eingegeben werden. 
Mit dieser Taste kann im Progr amm i ervorgang 
waehrend ein Stueck abgehoert wird eine Start- 
und Stoppmarke gesetzt werden. Dadurch kann 
auch im Program-Mode Jede beliebige Stelle 
programmi ert werden. 

Mit dieser Taste kann die Anzeige waehrend dem 
Programmiervorgang von Stueck- (Track- ) Eingabe 
auf Zeiteingabe (Min. und Sec.) geschaltet 
werden. 
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{25} CURSOR Mit dem Cursor kann jede Stel 1 e in der Anzeige 

angefahren und danach nach Bedarf editiert 
warden. Achtung: 1st die E i ngabe auf Zeit 
(TIME) geschaltet. so muss urn die Sekunden zu 
progr amm i eren nach der M i nuten-E i ngabe mit dem 
Cursor we i tergeschal tet werden. 

{26} PROGRAM Mit dieser Taste kann der Eingabemodus ein- 

gestellt werden. Wird nach erfoigter Programm- 
Eingabe die Taste PLAY/NEXT {A} gedrueckt* so 
startet das Geraet im Program-Mode. 

Falls nach dem Programmi ervorgang der CD-Player 
in der normalen Betriebsart gestartet wird. so 
muss vorgaengig zur Taste PLAY/NEXT die Taste 
PROGRAM {26} nochmals gedrueckt werden. 




I. 1.3 An schluesse an d er Ruec kseite 

{30} AUDIO OUTPUT FIXED. Ausgang fuer einen Verstaerker bei 

welchem der Eingang an den Pegel des CD-Players ange- 
passt werden kann (der Verstaerker REVOX B251 i st ab 
Werk optimal angepasst). 

{31} AUDIO OUTPUT VARIABLE, an diesen Ausgang koennen Aktiv- 

boxen Oder eine Endstufe etc. direkt angeschl os sen 
werden. Die Lautstaerke kann mit den beiden Tasten VOL- 
UME ♦ und - an der Frontplatte des CO-PI ayers einge- 
stel 1 t werden. 

{32} AC POWER. Netzanschl uss ( daneben i st die Spannungse i n- 

stellung kontr ol 1 i erbar ) . 

REMOTE, ueber diesen Anschluss kann a.) der IR-Em- 
pfaenger unterdrueckt und b.) eine Kabel f embed i enung 
angeschl ossen werden. 



{ 33 } 
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Z. AUS BAU PER BAUGR UPP EN 

Achtung: 

Bevor Gehaeu se te i 1 e entfernt werden* ist das Geraet vom Netz 
zu trennen. Fuer e i n i ge Arbeiten ist es notwendig* die Schublade 
ein- resp. auszufahren. Dies kann von Hand gemacht warden* das 
Geraet nimmt dabei keinen Schaden. 



Entfernen des oberen Deckbleches 



An der Geraeterueckse i te fuenf Schrauben {A} loesen 
Deckblech nach hinten wegziehen. 



Entfernen der Seitenwaende 



An den Se i tenwaen den je zwei Schrauben loesen* die 
Seitenwaende koennen weggenommen werden. 



Ausbau der einzelnen Printkarten 




Die Printkarten sind nach Entfernen des oberen Abdeckblechs 
(Kap. 2.1) zugaenqlich. 

Die Printkarten 1.769.280 (DAC PCS)* 1.769.300 (DECODER PCB) und 
1.769.330 (SERVO 2 PCS) koennen aus dem Ve rb i ndungspr i nt gezogen 
werden* wenn die F i x i erschrauben (B) geloest werden. 

Um den Print 1.769.320 (MICROPROCESSOR PCS) auszubauen* muessen 
zuerst vier St eck ver b i ndungen getrennt werden. Danach Schraube 
(B) loesen und den Print nach hinten aus dem Geraet Ziehen. 

Der SERVO 1 PCB 1.769.315 ist ueber das Kuehlblech der Span- 
nungsregler mit dem Chassis verbunden. Zuerst muessen saemtliche 
Steck verb i ndungen welche auf diesen Print fuehren ausgezogen 
werden. Um die drei Be f es t i gungssc hr auben des Kuehlbleches zu- 
gaenglich zu machen* muss die Schublade ganz hi nausgestossen 
werden. Danch koennen die drei Schrauben (C) geloest und der 
Print nach hinten herausgezogen werden. 

- Fig. 2.3 



Fig. 2.2 




Fig. 2.3 



Laufwerk ausbauen 



_Lauf we rk_Nr 769^1 10 

(Geraete Nr. bis 9523* sowie von 10236 bis 11187) 

Oberes Deckblech entfernen (Kap. 2.1) 

Schublade ein wenig herausstossen* und das Geraet auf 
die Oberseite legen. 

Die Schublade nun soweit he r au sz i ehen * bis die 
Schrauben {0} zugaenglich sind. 

Schrauben {0} loesen und das Geraet wieder in normaler 
Betriebslage auf den Tisch stellen (Achtung* das Lauf- 
werk muss dabei mit der Hand in der Schublade gehalten 
werden . 

Die Schublade ganz herausziehen und das Laufwerk vor- 
sichtig anheben. 

Die sechs S tec kve rb i ndungen (siehe Fig. 2.5) ausziehen. 
Das Laufwerk kann nun aus der Schublade gehoben werden. 



Ililllllllllllllll 

llllllllllllllllll 

Ililllllllllllllll 



Fig. 2.9 



g. 2.5 

















Ausbauen siehe 2.A.1 

Anstelle der sechs Steckverb i ndungen Sind nur deren 
vier zu ioesen (siehe Fig. 2.6). 



Netztransformator ausbauen 



Oberes Deckblech ausbauen (siehe Kap. 2.1). 

Von der Unterseite her vier Schrauben (G) loesen. 



Die S teckver bi ndungen des Netzt rans f ormators zum Ser- 
vo 1 Print 1.769.315 auftrennen. Apparatestecker durch 
Loesen der beiden Schrauben ausbauen und Schraube {H} 
(schwarzes Kabel » Loetoese) loesen. 

Der Transf ormator kann herausgenommen werden. 



Laufwerk Nr. 1.769.112 



(Geraete Nr. 952A bis 10235. sowie ab 11188) 



Laufwerk ausfahren und auf der Seite je zwei Schrauben 
{ E ) 1 oesen. 



Kabelbride (F) loesen und den Stecker des Kabelbundes 
ausziehen. Das Display kann nun herau sgehoben werden. 
indein der Kabelbund vorsichtig unter dem Laufwerk 
durchgezogen wird. 



Schubladenmotor ausbauen 



Oberes Deckblech ausbauen (siehe Kap. 2.1). 
Netztransformator ausbauen (siehe Kap. 2.6). 

Drei Schrauben (H) von oben loesen. Feder {1} aushaen- 
gen. die St eckve rb i ndungen. welche vom Motor zum Mikro- 
prozessor PCS 1.769.320 fuehren trennen. und den Motor 
vorsichtig herausnehmen. 



DXsgiay_ausbauen 



Fig. 2.6 
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2^8 Bedienungsexnhext_ausbauen 

Oberes Deckblech und Seitenwaende ausbauen (siehe 
Kap. 2.1 und 2.2). 

Ober- und unterhalb der Bed i enungse i nhe i t je vier 
SchrauDen {K} loesen. 




Die Bed i enungse i nhe i t vorsichtig vom Chassis weqziehen 
und die S teck ve r b i ndungen auftrennen. 



2^9 Fy®bhungsstangen_ausbauen 

Oberes Deckblech ausbauen (siehe Kap. 2.1). 

Den inneren Seegering (L) loesen und die Stange kann 
nach hinten aus dem Geraet gezogen werden. 




Fig. 2.11 



Achtung: Der kleine 0- Ring* welcher den Endanschlag der Schub- 

1 ade daempftt darf nicht verloren gehen. 

Vor dem Wiedereinbau der Fuehrungsstangen. sind diese 
mit Spezialfett ISOFLEX TOPAS NB52 leicht einzufetten. 



2.10 CD-Laufwerk^Austausch 

Laufwerk ausbauen (Kap. 2. A) 

Fruehere Laufwerke sind m i t einem Electronic-Print 
au sger ues te t t der nicht mehr verfuegbar ist. 

Der neue Print ist mit anderen Anschl u ss-Stecker n 
bestueckt* sodass die Anschl us s- L i tzen der frueheren 
CONNECTION PCB 1 . 769 . 3 90- 00/-8 1 mit neuen Anschluss- 
Steckern (dem neuen Laufwerk beigepackt) versehen 
werden rruessen. Dazu werden die Litzen moegl ichst 
nahe der al ten Stecker abgesc hn i tten. 

Die freien Litzenenden werden* ohne die Isolation zu 
entfernen* laut nach fo 1 gender Tabelle in die neuen 
Stecker eingesteckt (Pin 1 ist auf dem Stecker 
bezeichnet)* und diese anschl i es send bis zum Einrasten 
zusammengedrueckt. 

Nach einstecken der Stecker auf dem L au f wer kp r i n t » kann 
das neue Laufwerk wieder montiert werden. 




Fig. 2.12 
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Zusammenbau 





Der Zusammenbau des Geraetes erfolgt in umgekehrter Reihenfolge 
Der Kabelbund in der Schublade muss unbedingt mit einer Kabel- 
bride gemaess Fig. 2.8 befestigt werden. 
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3- SCHALTUNGSBESCHREIBUNGEN 



3.1 SERVg_l_PCB_1.769.3ig^315 

Auf dem Servo 1 Print sind folgende Schaltungen untergebracht : 
S tab i 1 i s i er ung der Spe i sespannungen 
Schub! adenpos i t i onsdetektor 
Fok us regel kre i s 

Regelkreis fuer den Disc- Motor 
Beim Servo 1 PCB 1.769.315 sind die Bauteile 
(0 13* C 31* R 60 und R 61) im Gegensatz zum 
1.769.310 nicht bestueckt. 

Der Umbau von 1.769.310 auf 1.769.315 wird 
general 1 empfohlen; zu diesem Zweck braucht 
ledigilich der Kondensator C 31 ausgeloetet 
zu werden(Fig. 3.3). 



3. 1 j_l Stabi1_i_sierung_der_SQeXsesgannungen 

Saemtl iche Spe i sespannungen werden ueber Spannungs regl er 
(IC 4 ... IC 9* LM317/LM337) s t ab i 1 i s i ert . 

Die *5V- Speisung (+5V- STBY) ist dauernd vorhanden. Sie speist 
das M i kropr ozessor sy stem und den IR- Empfaenger* auch wenn das 
Geraet ausgeschal tet ist (Stand By). Die restl ichen Speisespan- 
nungen werden mit dem Signal PS-OFF vom Mi kroprozessor ein- resp. 
ausgescha 1 tet . Wird das Geraet ausgeschal tet* so wird PS- OFF "H" 
(♦5V) und die Transistoren 09 und 010 werden leitend (ge- 
saettigt). Dadurch werden die +5V- und *12V- Speisungen auf 
die Restspannung von 1*3V geschaltet. Die -7V- Speisung wird 
ueber die Schal tung R38* R39 und 03* die -12V- Speisung ueber 
R52* R54 und 011 und die -17V- Speisung ueber R51* R53* und 012 
abgeschal tet. Auf diese Art wird verhindert* dass die positiven 
Spe i sespannungen negativ werden koennen. Ueber die Oioden D15* 
D16 und 017 und die Kondensatoren C29 und C30 wird die Spannung 
verdoppel t und auf den Spannungsregl er IC9 fuer die -17V- Spei- 
sung gefuehrt. D18 dient al s Schutz des Reglers vor zu hoher 
Laengsspannung. 



3^1. 2 Schubl^adenggsi tignsdetektor 

Die beiden Gabel-L ichtschranken DLQl und DL02 (auf PCB 
1.769.310) pruefen* ob die Schublade offen oder zu ist. 
Die entsprechenden Signale zeigen folgende Zustaende: 
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3.1,. 3 Fo!<ys-_Regelkreis 

Die Ob jekt i vl i nse ist vertikal beweglich und aehniich der Mecha- 
nik eines Lautsprechers aufgebaut. Die Linse wird magnetisch ge- 
steuert. Die Spule bleibt stationaer? der Magnet wird bewegt. 
Das Fokus- Fehlersignat FOC-ERR wird zuerst verstaerkt ("Lead"- 
Vcrstaerker IC2a« R3» R12» Rl6. R17» C3t C4) und danach auf den 
Regel verstaerker ("Lag"- Verstaerker Rl» R2? R5» Rllt R15t R29» 
R30t C2» C12t IC2b* 06» 07 und die Impedanz der Ob jekt i vl i nsen- 
spule) gefuehrt. Im Stop- Mode wird der Regelkreis durch das 
Signal FOC-0 ueber Q1 unterbrochen (FOC-0 = H). Dadurch wird 
ueber den Endverstaerker (06 und 07) keine unnoetige Energie 
verbraucht. 




Fig. 3.2 



Die Start-Up Schaltung (IC1» R6» R7) stellt die Fokussierung auf 
die ref 1 ek t ier ende Schicht der Compact Disc ein. Oabei werden 
die Signale FC-1 und FC-2 alternierend auf "H" geschaltet. Dies 
bewirktt dass die Ob jekt i vl i nse sich abwechs 1 ung swe i se nach oben 
resp. nach unten bewegt. Ist der Fokuspunkt gefunden. faellt das 
Signal FOC-NEG kurzfristig auf "L". Darauf gibt der Mikropro- 
zessor den Fokus rege 1 kre i s frei (FOC-0» FC-1 und FC-2 = "L")« 




3. 1 Regelkreis fuer den Disc- Motor 

Die Oaten von der Compact Disc muessen so konstant wie moeglich 
der Schaltung fuer die digitale Si gnal auf berei tung zugefuehrt 
werden. Die Geschw ind i gke i t. mit welcher diese Oaten (Bit) e i n- 
treffent haengt von der Position des Laser- Abtasters ab (kon- 
stante Umf angsgeschw i nd i gke i t zwischen 1»2 und l.A m/s). 

Liest der Laser- Abtaster in der Mitte der CD. so ist die Oreh- 
zahl entsprechend hoch* in der Naehe des Randes niedrig. Das 
Orehzahl- Kor r ektur s i gna 1 MCES wird im Fehl erkorrektur- IC (SAA 
7020 auf PCB 1.769.300) gebildet. 

Das MCES- Signal wird ueber das FOC-0- Signal ein- resp. ausge- 
schaltet (R15» R16» IC3b auf PCB 1.769.330). Zuerst wird das Si- 
gnal ueber einen Tiefpass zweiter Ordnung gefiltert (R22» R23» 
R25t R26» R28. ClOt Cll* IC3b). Das "Lead- Netzwerk" wird durch 
C9t R19t R21t R2A und R28 gebildet. das "Lag- Netzwerk" durch 
IC3a. C6, Cl, R8, 02 und 03. 

Sobald der Fokuspunkt gefunden ist. wird das Signal FOC-O "LOW". 
Dadurch wird das MCES- Signal freigegeben. Gleichzeitig wird 
ueber C5 ein negativer Impuls auf IC3a. Pin 3 ausgeloest. Dadurch 
wird der Transistor 03 voll durchges teuert urn die Orehzahl der 
Compact Disc schnel 1 zu erhoehen. Danach regelt nur noch das Si- 
gnal MCES die Orehzahl. 




Fig. 3. A 




Fig. 3.5 
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3.2 ^ilSil 9 Brozessgr_PCB_l .769^320 

Auf dem M i k roprozessorp r i nt 1.769.320 ist das M i k r oprozessor- 
system und die Schubl adensteuerung untergebracht. 



3.2.1 ?li!S!192£°5§159Iliy§tem 

Das Keyboard (Tastatur) wird durch den Master- M i krop rozessor 
(M-uPt IC2) abgefragt (POO ... P05, PIO ... P14). Druecken der 
Taste LOAD bewirkt einen Reset des gesamten P rozessor sy s terns . 

Dm zwischen einem Netzunterbruch und einem LOAD- Befehl zu un- 
terscheiden. wird bei LOAD gleichzeitig P15 des Master- Pro- 
zessors auf "L" gezogen. Der Kondensator C12 speichert diesen 
Zustand sol ange. bis P15 gelesen wird. Diese unkonvent i onel 1 e 
Schal tungswei se hat den Vorteil. dass das Geraett falls aus ir- 
gend einem Grunde das System blockiert werden sollte. jederzeit 
durch Druecken der LOAD- Taste der Reset- Befehl ausgeloest 
werden kann. 

Ueber den Interrupt- Eingang des Masterprozessors werden die Be- 
fehle vom IR- Empfaenger resp. von der REMOTE- Buchse gelesen. 
Trifft ein Befehl von der IR- Per ns teuerung ein. so wird das IR- 
REC- Signal waehrend ca. einer Sekunde auf "LOW" geschaltet. Oa- 
durch leuchtet die LEO im IR- Empfaenger fenster { Bef eh 1 semp f ang- 
Qu i tt i erung ) . 

Die Signale ORA-POS-B und ORA-POS-F informieren den Prozessor 
ueber die Position der Schublade. 

Durch die Signale CLK. DATA* DLEN-1 und OLEN-2 werden die beiden 
LCD- Treiber PCE 2111 (auf Print 1.769.250) angesteuert. 

Die Lautstaerkenveraenderung des Kopf hoer er ver staer ker s und des 
Ausgangs VARIABLE OUTPUT wird mit den Signalen CLK. DATA und 
DLEN-3 (auf Print 1.769.280) gesteuert. 

Der S 1 ave-M i k r op r ozessor (S-uP. IC4) verarbeitet den Subcode (zu- 
saetzliche I n f or mat i onen auf der Compact Disc wie Track. Zeit 
etc). Die dazu benoet i gten Signale kommen von Print 1.769.300 
(IC13, SAA 7010. Signale 0-SYNC. SWCLK. O-OATA und P-BIT). 

Die Signale RC-0 und RC-0 schal ten den Rad i al regel krei s ein- Oder 

aus. Ist der Rad i al regel krei s abgeschaltet (RC-0 = L). so kann 
mit den Signalen RCl. RC2. CUR-SUM und CUR-DIR der Lasei — Abtas- 
ter positioniert werden. 

Ueber den Interrupt- Eingang des SI ave-Prozessors wird das Track- 
signal (TRK) gelesen. Sobald der Laser- Abtaster e i ne Spur ueber- 
streicht. wird dieses Signal "L". Die Richtung. in welcher der 
Laser- Abtaster bewegt wird. wird durch das Signal T1 an den 
Slave- Prozessor gemeldet. Auch dieses Signal wird "L" sobald 
e i ne Spur vom Laser- Abtaster ueberfahren wird. Im Weiteren wird 
es dazu verwendet. im Suchlauf die Spuren zu zaehlen. Da die 
Zaehl geschw ind i gke i t des M i kroprozessors nicht genuegend hoch 
ist. wird im schnellen Suchlauf nur jede zweite Spur gezaehlt 
(Teller durch 2. IC6b). 

Ein ueber das Keyboard eingegebenes Programm wird in ICS (seri- 
el 1 es RAM) gespeichert. 

Beide M i kroprozessoren werden durch ICl (Reset-Baustei n TL 7705) 
gesetzt. Die +5V- STBY- Speisunq wird ueber Pin 7 von ICl ueber- 
wacht. Der Reset wird auch durch Druecken der Taste LOAD ueber 
Rl. R8 und C4 ausgeloest. 

Ueber die REMOTE- Buchse koennen Steuerbefehl e von einer Kabel- 
f er nbed i enung gelesen werden (Pin 2 und Pin 3). Diese Befehle 
werden ueber den Optokoppler IC 12a galvanisch getrennt. Durch 
die Kompa rator schal tung (IC9a. R4A. RA5. R48 und R60 ) werden 
diese Signale in ein TTL- Signal umgewandelt. Urn die Befehle vom 
Infrarot- Empfaenger stummzuschal ten. kann Pin 4 gegenueber Pin 
2 auf »5V geschaltet werden. Dazu kann die »5V STBY- Speisung 
der REMOTE- Buchse verwendet werden (Pin 1 mit Pin 2 und Pin 4 
mit Pin 5 verbinden). Das IR- Signal wird dadurch ueber die 
Schaltung DLQ2. R41. R42. R43. R62 und IC9b kur zgeschl ossen. 
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3.2.2 Sc hu blade nmgtor-_Steuerung 

Oer Schubladenmotor- Verstaerker (IClOat R52?53t56»57*und R 58» 
C14t 08 und 09) wird ueber das Sch i ebereg i ste r IC3 (Pin 4 und 
Pin 5) angesteuert. Wird die Schublade waehrend des Ein- resp. 
Ausfahrens blockiertt so steigt der Motorstrom und sorait die 
Spannung ueber R64. Dadurch wird das Signal T1 des Masterpro- 
zessors "L" (Schaltung R40 » 54* 55 » 59 » 63 » 06* 07* C13 und IClOb). 
Der Masterprozessor aendert darauf die Richtung der Schublade. 



3.3 SERVO- 2 PCB 1.769.330 



Der Servoprint 2 1.769.330 beinhaltet die Schaltungen fuer die 
Rad i a 1 r ege 1 ung und den I R- Empfaenger. 



3^3^! B^d lalregelyng 

Damit der Laser- Abtaster der Spur horizontal folgen kann* i st 
er in einen Dreharm eingebaut. G r undsaetz 1 i c h funktioniert die- 
ser vergleichbar m i t einem Drehspu 1 i ns t r ument . 

Die Schaltung fuer die Rad i al reqel ung kann in vier Bloecke unter- 
tei 1 t werden: 

- eigentliche R ad i al r egel ung 

- AGC- Schal tung 

- Offset- Kontrol 1 schal tung 

- Spurdetektorschal tung 



3.3^2 iia6Dtllche_Radialregelung 

Der Wert des Rad i a 1 f ehl er s i gnal s RE kann auf folgende Art be- 
rechnet werden: RE= Kd (II ♦ 12 ♦ 13 ♦ 14) - k (II ♦ 12). 

Der Wert von k wird durch die AGC- Schaltung und d durch die 
Offset- Kontrol 1 schal tung bestimmt. 

RAD-ERR2 = I I *■ 1 2 
RAD-ERRl = 13 ♦ 14 

Ueoer die Schaltung IC9b* R58/59/61/62/63 und 06 werden die Si- 
gnale RAD-ERR 1 und RAD-ERR 2 summiert. Die Summe fliesst al s 
Strom durch R63 und Q6. Das Fehlersignal RAD-ERR 2 wird ueber 
R55 und R57 in einen Strom umgewandelt und fliesst durch R54 und 
Transistor E von ICS. Der Faktor k wird durch die Transistoren A 
und B sowie C und 0 (ICS)* Faktor d durch 05 und Transistor F 
(ICS) geb i 1 det . 

An Pin 9 von IC9c erscheint das Signal RAD-ERR2 x k (=k [II <■ 

12})* an Pin 10 von IC9c das Signal (RAD-ERRl ♦ RA0-ERR2) kd 
(= kd (II ♦ 1 2 ♦ 1 3 <• 14}). Das 0 i f f er enz s i gnal (RE)* gebildet in 
IC9c erscheint an PinS (RE= kd [II + 12 ♦ 13 ♦ 14} - k[Il *■ 12}). 

Das "Lag"- Netzwerk der Rad i al regel ung wird durch R66* R67* R68* 

C15 und IC9d gebildet* das "Lead"- Netzwerk durch R69* R70 und C16. 
Das Signal wird ueber die Schutzdioden D5 und D6 auf IC5 ge- 
fuehrt. Ueber Schalter B (ICS) gelangt das Signal auf Pin 2 von 
IC2. IC2 bildet zusammen mit 02* 03* R6* R7* R8* RTl und C5 die 
Endstufe fuer das Radi al regel s i gnal RAD-MOT*-/ RA0-M0T-. RTl ist 
ein Schutz fuer die Spule. Ueber Schalter B (IC5) kann die Radi- 




Fig. 3.6 



alregelung ausgescha 1 tet werden (Signal RC-0). Dies ist im 
schnellen Suchlauf* Pause* im Vor- und im Ruecklauf der Fall. In 
dieser Phase kann der Laser- Abtaster mit den Signalen RC-I* 
RC-2* CUR-DIR und CUR-SUM positioniert werden. 
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3.3« 3 Aytomatic_Gain_Cgntroi-_XAGC-l_Scrialtung 

Die Bandbreite des Rad i al r ege 1 k re i ses wird mit dieser Schaltung 
konstant gehalten. In der Schaltung IC10c» IClld* C22» C23» C24» 
C25f R85t R86* R87» R90 und R91 wird ein 650Hz- Sinussignal er- 
zeugtt welches in den Rad i al r egel kre i s eingespiesen wird. Wird 
die Verstaerkung groesser Oder kleinert so wird auch die Phasen- 
1 age des e i ngesp i esenen Signals gegenueber dem rueckkehrenden 
Signal groesser resp. kleiner. Im Phasendetektor (ICll) werden 
die beiden Signale verglicnen und eine Resul t ier ende gebildet. 
Oiese ist proportional zur Phase und auch zur Verstaerkung. 
Dieses Signal kontrolliert den Faktor k. Die Verstaerkung ist 
fuer eine Phasenversch i ebung zwischen den Signalen von -135% ein- 
gestellt. Das 650Hz- Sinussignal wird deshal b ueber einen 45%- 
Phasensch i eber (R84i C21) auf Pin 13 von IC9d in den Regelkreis 
eingespiesen. Am Eingang des Phasendetektors (Idle) ist die 
Phasenver sch i ebung 90%. Ueber ein Bandpass f i 1 ter wird das 650Hz- 
Sinussiqnal aus dem Regelkreis herausgef i 1 tert (IClOd* R82» R83» 
C19» C20) und in IClla in ein Rechteck s i gnal umqewandelt. Dieses 
Rechtecks i gnal wird dem Phasenkompar ator (ICllc? Pin 8) zuqe- 
fuehrt. Die Phasen r ef er enz liefert Pin 9 von ICllc. 



3. 3.^4 Offset- Kontrol 1 schal tunq 

Hit dieser Schaltung wird die Asymmetr ie des ref 1 ekt i e rten Laser- 
strahls korrigiert. damit der Laserstrahl genau in der Hitte der 
Spur gehalten wird. Wenn der Laserstrahl genau in der Hitte der 
Spur laeuftf ist der Unterschied von minimaler zu maximaler Re- 
flexion am groessten (ein Pit = minimale Reflexion? zwischen den 
Pits = maximale Reflexion). 



Durch das 650Hz- Sinussignal schwingt der Dreharm in der Spur 
mit einer Amplitude von 0?05um. 

Ist der Laserstrahl in der Hitte der Spur? so werden saemtliche 
Halbwellen des he r au sge f i 1 ter ten Signals auf die gleiche (posi- 
tive) Seite gefaltet. Ist der Laserstrahl rechts der Spur? ist 
das Signal in Phase mit dem 650Hz- Schwingung des Dreharms? 
links davon gegenphasig. 

Die Spannung ueber R63 ist proportional zur r e f 1 ek t i er enden 
L i cht i n ten s i taet ( 1 1 ♦ I 2 ♦ 1 3 ♦ 14 ) . Ueber IC6a? R30? R31 und R64 
wird die Spannung verstaerkt und in einem Bandpass- Filter die 
650Hz- Komponente herausgef i 1 tert (R32? R33? R34? R35? R37? Cll? 
C12 und IC7b). Ueber IC7a? R36 und R38 wird das gefilterte Signal 
invertiert. Diese und das nicht invertierte Signal werden auf 
Schal ter C von ICS gefuehrt. Der Ausgang dieses Schalters (ICS? 
Pin 4) wird ueber IC7d und C30 integriert und bestimmt den Fak- 
tor d (05 und Transistor F von IC8). Der Zustand des Schalters C 
(ICS) wird durch das 650Hz- Signal im Regelkreis geschaltet. Dies 
geschieht ueber den Bandpass R42? R43? R44? R45? C13? C14? D4 
und lC7c. 




Fig. 3.7 




Fig. 3.8 




Fig. 3.9 
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3.3.5 Sgurdetektor schal^tung 

Am Interrupt- Eingang des SI aveprozessors werden die Spuren gele- 
sen. welche der Laser- Abtaster ueber st re i cht (TRK-SIG). Dieses 
Signal wird aus dem an IC6» Pin 1 anstehenden Signal (proportio- 
nal zu { 1 1 ♦ 1 2 ♦ I 3*- 1 4 ) ) t dem DO- und dem HFL- Signal gebildet. Wird 
auf der CD keine Fehlerstelle detektiertt so ist das Signal 
DO = "L". 

Fig. 3.12 

Das HFL- Signal ist "H". wenn das HF- Signal genuegend gross ist. 
Das TRK- Signal ist nur "L'S wenn das HF- Signal zu klein ist. 
Bei jeder Spur* welche uebe r sprungen wird» ist HFL = "L". falls 
keine Fehlerstelle auf der CD detektiert ist (DO="L"). Das Radi- 
a 1 f ehl er s i gna 1 RE (IC9c» Pin 8) informiert* ob der Laser- Abtas- 
ter links Oder rechts von der Spur steht. Das dafuer benoetigte 
Signal (RAD-POS) wird ueber IC3c» R12? R19 und R20 aus dem 
Rad i a 1 f ehl e r s i gna 1 RE erzeugt. 



3. A Et§§Q}Qiifi§I._und_Laser_PCB_j^auf _de(n_Lauf werkl 

Dieser Print beinhaltet fol gende Schaltungen: 

- Laseransteuerung 

- Regelsignale fuer die Fokus- und Rad i al regel ung 

- HF- S i gnal verstaerker 
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Fig. 3.12 



3.4.1 k^seransteuerung 

Die Laserdiode wird ueber Transistor BD 226 gespeist. Durch 
die Mon i torphotod i ode kann die Intensitaet des Lasers 
kontrolliert und mit Tr i mmpotent i omete r LASER OUTPUT eingestellt 
werden. Das Signal LAS-OFF (von Print 1.769.315 / ICl) schaltet 
den Laser ein resp. aus. 



3.4.2 E®9®l5i3Q3l®_fyer_di.e_Fgkus-_und_Rad i_a1.regelung 

In dieser Schal tung werden die folgenden Signale erzeugt: 

- FOC-ERR 

- RAD-ERRl 

- RAD-ERR2 

Die Stroeme der vier Photodioden (Al ... A4) werden in IC 
NE 5514 verstaerkt. Durch das nachfolgende Netzwerk werden die 
entsprechenden Feh 1 er s i gnal e gebildet. Das Fokus- Fehlersignal 
ist proportional zu (11*14) - (12*13). 13 * 14 bilden das 
RAO-ERRl- Signal* II * 12 das RAD-ERR2- Signal. Mit Trimm- 
potent i ometer FOCUS GAIN kann die Verstaerkung des Fokus- 
Regelkreises eingestellt werden* mit T r i mmpotent i omete r 
FOCUS OFFSET die Symmetrie. 



3i4i3 b£"_ 5 i 9 Q®lyerstaerker 

Die Schal tung mit den Transistoren Q1 bis Q7 bildet den HF- 
S i gna 1 ver s taer ker mit Bandpass-Char akt er i s t i k. Ti ef-f requente 
(z.B. Regelsignale der Servos) und hochf requente Stoersignale 
werden dadurch herausgef i 1 tert. 



Decoder PCB 1.769.300 



Der Decoderprint enthaelt fol gende Schaltungen: 

- Digitale S i gna 1 ver ar be i tung 

- Digitaler S i nusgenerator 

- HFL- und DO- Detektor 





^¥Pla)[l[^ R^OX 



B225 



SECTION 3/7 



3.5^1 Diqitale S i qnal verarbei tunq 

Das HF- Signal wird in IC13 (SAA 7010) in digitale Daten umge- 
wandelt und unterteilt in Audio- und I nf ormat i onsdaten (Subcode* 
fuer den Slave- Prozessor). In IC13 wird auch das CLOCK- Signal 
regeneriert. Ueber IC12 zusammen mit ICIA werden die Audiodaten 
auf den richtigen Zeitraster gebracht. Fehlerhafte Audiodaten 
werden dabei in IC12 erkannt und be i Bedarf korrigiert. Sind die 
Fehler allerdings nicht mehr ko r r i g i e r bar * so werden die fehlen- 
den Abtastwerte in ICIO (SAA 7000) durch Interpolation ersetzt. 
Falls auch dies nicht mehr moeglich waere* wird das NF- Signal 
langsam s tummgeschal tet (soft muting). Die Drehzahl des CO- 
Motors wird durch das Signal MCES (IC1» Pin 4) qeregelt. 



3^5.2 2i9i£3ler_Sinusgenerator 

Im PROM (IC4) ist eine Wertetabelle fuer das Sinussignal gespei- 
chert* welches den maximal moeglichen Pegel einer CO darstellt. 
Die Schaltung besteht aus IC5 bis IC9* wobei IC5 und IC6 die 
Adressen fuer das PROM liefert. Die paral 1 el /ser i e 1 1 - Umwandlung 
der Daten geschieht in IC3. Die Umschaltung zwischen Audiodaten 
von der CD und dem IkHz- Sinussignal wird durch ICl gesteuert. 



3^5.3 HFL- und DO- Detektor 

Das HF- Signal wird ueber C6 und R2 in den i nve rt i erenden Diffe- 
renz verstaerker 01 und 02 e i ngesp i esen . Ueber CB resp. C9 werden 
die Ausgangss i gnal e DC- entkoppel t und ueber D2 und 03 DC- 
maessig an Masse gebunden. D4 und 05 resp. D6 und D7 bilden je 
einen Vol 1 wel 1 engl e i chr i chter ueber welche die Kondensatoren CIO 
resp. Cll geladen werden. Bei normalem HF- Signal ist das 00- Si- 
gnal "L" und das HFL- Signal "H". Sinkt das HF- Signal auf etwa 
75Js des normalen Wertes. wird auch das HFL- Signal "L". Erst wenn 
das HF- Signal auf etwa 10% des normalen Wertes sinkt* aendert 
das DO- Signal auf "H". 

Urn zu verhindern* dass die Ausgangss i gna 1 e von ICll sich schon 
bei geringen Ver schmu tzunqcn der CO (z.B. F i ngerabdruecken ) stark 
veraendern* wurde der Transistor 03 nachgeschal tet. Weist der HF- 
Pegel den Nennwert auf* ist Pin 7 von ICll "H". Oadurch wird 03 
leitend und die Schaltung mit Cll erhaelt eine kleinere Zeitkon- 
stante. Bei Pegel schwankungen* verursacht durch geringe Ver- 
schmutzungen* werden parallel dazu die Pegel der beiden Ladekon- 
densatoren schwanken* dadurch veraendern sich allerdings weder 
das DO- noch das HFL- Signal. 



3.6 DAC PCB 1.769.280 



Folgende Schaltungen befinden sich auf diesem Print: 

- Digitale Filterung (Oversampling) und Di g i tal -/Anal og- Wandl ung 

- Pegel ei nstel 1 ung und Kopfhoererverstaerkung 



3^6. 1 Diqitale Filterunq (Oversampling) und D/A- Wandl ung 

ICl (SAA 7030) enthael t zwei identische Filter fuer die beiden 
Kanaele. Die Filter sind dreiteilig aufgebaut: 

- Oversampling- Teil ( "Ueberabtastung" ) 

- Transversal- D i g i ta 1 f i 1 te r 

- Noise Shaper 

In die vom Decoder kommende 16 Bit- Information wird nach jeder 
Abtastung durch Interpolation drei neue Abtastwerte eingefuegt. 
Die Abtastrate wird dadurch viermal groesser (4 x 44*1 kHz = 
176*4kHz). Oanach werden im Trans ver sa 1 f i 1 ter die Spektral- 
linien oberhalb von 20 kHz bis 176*4 kHz - 20 kHz herausgefil- 
tert. Die Abtastwerte werden auf 14 Bit abgerundet. Der Abrun- 
dungsfehler wird danach durch den "Noise Shaper" urn die Abtast- 
dauer verzoegert und dem zeitlich naechsten Abtastwert negativ 
dazuaddiert. Dadurch wird das durch das Runden verursachte 
Ouant i s ier ungs r auschen mehrheitlich gegen den F requenz be re i ch 
oberhalb 20 kHz verschoben. Das digitale Signal wird in ICIOI 
resp. 1C201 (TOA 1540) in ein analoges Signal umgewandelt. Urn die 
noch verbleibende Frequenzkomponente bei n =?(176*4kHz »/- 20kHz) 
herauszuf i 1 tern* wird nach dem Handler noch ein Tief passf i 1 ter 
dritter Ordnung (Bessel- Filter) nachgeschal tet. 
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Die Preemphasis wird mit der Scha) tung gemaess Fig. 3.13 korri- 
giert. Oer Subcode auf der CD informiert daruebert ob ein Titel 
mit Oder ohne Preemphasis aufgenommen worden ist. Mit dem PREEM- 
Signal kann entsprechend die Charakter i st i k des Filters ange- 
passt werden. 



E®9®i®iQStel]_ung_und_Kggf hoe rer verst aerker 

Die Vol umensteuerunq wird durch einen DUAL D/A- Wandler (AD7528) 
geregel t. Sie dienen al s Abschwaecher vor dem entsp rechenden Ein- 
gang (IC103at Pin Z = 1 inker Kanal / IC203bt Pin 6 = rechter Ka- 
nal). Die Gegenkopp 1 ungs w i der s taende beider Operat i ons ver s taer ker 
bleiben konstant? dadurch kann der Pegel mit dieser Schaltung nur 
abgeschwaec ht werden. Der Dual- D/A- Wandler wird ueber ein C- 
MOS Sch iebereg i ster durch die Signale DLEN-3t DATA und CLK ange- 
steuert. Die Schaltung gem. Fig. 3.1A bildet den End-verstaerker 
fuer den Kopf hoe reran schl us s und ebenfalls fuer den Ausqang VARI- 
ABLE OUTPUT. Dafuer wird das Signal allerdings noch ueber einen 
Spannungstei 1 er abgeschwaecht » damit das maximale Signal an bei- 
den Ausgaengen (FIXED und VARIABLE) gleich gross ist ( 2V RMS). 

Urn E i nschal tknackse zu vermeideni wird das Signal ueber Relais R1 
gefuehrt. Wird das Geraet e i ngescha 1 tet » so wird das Relais durch 

das KILL- Signal angesteuert (nach ca. 1 bis 2 Sekunden steigt 

das Signal KILL auf *5V). Dadurch werden die Ausgaenge erst 
durchgeschal tet» wenn die Spe i sespannungen stabil sind. 




Fig. 3.1't 
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4. HESSPUNKTEt EINSTELLUNGEN AM B225 

4» I H ess pun kte am B2Z5 



4.1.1 Hesspunkte auf Servo I P CB 1. 769 . 310 




I TP I POWER-ON I POWER-OFF | 

I I -UiBiQA I -Sipcel- 1 -UiEiQi I -Eipcei- 1 

I 7 I *12V I 0.8V I *13. 5V | 0.3V I 




I 10 I -18V I 0.8V I -21V 

■f..— . — . 

I 11 I -27V I 3.4V I -38V 



O.IV 

0.2V 

0.2V 

0.9V 



TP 7 ... TPll siehe auch Fig. 4.1. 



IE- 


.1 EQUER-QN- 


.1. 


EQWER-QEE 


12 


1 OV 


1 


+ 5V 


13 


1 OV 


1 


♦ 0.7V 


14 


1 ♦i.ev 


1 


-0.7V 


15 


1 OV 


1 


♦ 0.7V 


16 


1 ♦6.5V 


1 


i 

O 

< 




1 17 


1 


♦6.5V 1 


0 

< 




.4.- 






1 la 


1 


14V 1 


15V 1 




■ 4- — 






1 19 


1 


14V 1 


15V 1 


4 . 


•4-- 






1 20 


1 


20V 1 


22V 1 


4- 


• + — 






1 21 


1 


20V 1 


22V 1 


4- 


» + — 






TP18 


• • 


. TP 21 siehe 


auch Fig. 



♦ + 

I TP I Schubladenposition I 

I I _eiDgef atuieQ- 1 _iQ_d£ii_?ditt.e_ I _ausi3e£phi:eQ_ I 

I 22 I OV I +5V I +5V I 

♦ * * — . . 

I 23 I OV I OV I *5\/ I 

+ + — * 
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i_IE_ I _£LAy=_Modfi_ I _SIQE=_Mfid£_ I I _IE_ I _ELA)£=_Madfi_ I _EAU5E/Suchlfluf I 
I 24 1 OV i +5V I I 28 I *5V | OV | 



1 24 1 


OV 


1 


45V 


1 1 28 1 45V 


1 25 1 


OV 


1 


45V 


1 


1 26 1 


OV 


1 


OV 


1 


1 27 1 


OV 


1 


OV 


1 


1st bei 


PLAY- 


Wahl 


keine CD 


eingelegt, werden 



Testpunkten 26 und 27 viermal abwechs 1 ungswe i se fuer ca. eine 
Sekunde +5V. 



I TP I Preemphasis | 

I I I nein I 

I 29 1 +5V I OV I 



I _I£_ I _ELAX=_!lade_ I -Sucblauf- 1 
I 30 I +5V I OV I 




I _IE_ I _ELAX=_MQde_ I _SI£3E=_MQdfi_ I I _IE_ I _ELAX=_MQde_ I _Suchlau£_ I 
I 31 I OV I OV I I 38 I 2f6V | -0,7V | 

4 - + 4 4 4 4 4 4 



I 32 I 
I 33 I 



I 34 I 

4 4 - 

I 35 I 



I 36 I 
I 37 I 



OV I 

........ 4 -. 

OV (*) I 

♦- 

OV \ 

OV («) I 

........4,. 

OV («) I 

— . — 4.. 

OV («) I 



(■!') Oer S i goal ver 1 au f dieser Testpunkte i st im PLAY- i^ode vora 
Hoehenschlag der eingelegten CO abhaengig. 



I _IE_ I _ELAX=_MQdfi_ I _SIQE=_MQdfi_ I 
1 39 I 7,5kHz (a) I OV I 



I 41 I 42,7V 

4 -4 

I 42 I 42,7V 



42,5V I 42,5V 

— — * - — — 

4 , f V I 40,1V 

+ 

* , / V I 40,6V 

— 4 

~2Vpp (b)| -IIV 

—4 

• n V I 40,6V 

— — 

-2,8V (c)| 48,2V 

* — 

- 2V (c ) I OV 



-6,5V (d) I - 7V 



(a) = TTL- Rechtecks i gnal 



I ( b) = Regel s i gnal 



(c) = Regelsignal, 0,8Vpp ueber- 
1 agert 



(d) = Regelsignal, 0,3Vpp ueber- 
1 agert 
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4.1.2 



Test punkte au f Ser vo 2 PCB 1.769.330 



I _IE_ I _SIQE=_MQSlfi_ I _ELAY=_MQde_ I 



ov 



■IV 



I 



2 


1 


OV 


1 


-IV 


1 




3 


1 


OV 


1 


ov 


1 




4 


1 


ov 


1 


ov 


1 




5 


1 


OV 


1 


♦ 0,6V 


1 




6 


1 


ov 


1 


♦ 0,3 V 


1 




7 


1 


ov 


1 


♦4,4V 


1 




8 


1 


ov 


1 


~2Vpp 


1 


( s i ehe Fig. 4.3 


9 


1 


ov 


1 


~2Vpp 


1 


( s i ehe Fig. 4.3 


10 


1 


ov 


1 


~2Vpp 


1 


( s i ehe Fig. 4.3 


11 


1 


ov 


1 


~2Vpp 


1 


( s i ehe Fig. 4.3 


12 


1 


♦0,1V 


1 


OV 


1 




13 


1 


-12V 


1 


"♦6V 


1 




14 


1 


ov 


1 


650HZ TTL 


1 


(Rechteck, siehe 


15 


1 


♦ 9,5V 


1 


♦ 8,4V 


1 




16 


1 


♦ 9,5V 


1 


♦8,4V 


1 




17 


1 


OV 


1 


IVpp 650HZ 


1 


(Sinus) 


18 


1 

1 


0,4Vpp 
0,2V DC 


1 

1 


0 , 6 Vpp 


1 

1 


(650Hz, Sinus) 


19 


1 


OV 


1 


♦ 5V 


1 




20 


1 


♦ 5V 


1 


OV 


1 


i m Such) auf : 

zeitweise ♦SV 


21 


1 


♦ 5V 


1 


OV 


1 


22 


1 


OV 


1 


OV 


1 


I mpul se bis ♦ 1 V 


23 


1 


OV 


1 


OV 


1 


Impul se ♦SV 


24 


1 


OV 


1 


OV 


1 


Impul se ♦SV 


25 


1 


O 

< 


1 


ov 


1 




26 


1 


♦ 0,1V 


1 


OV 


1 




27 


1 


♦IV 


1 


4Vpp 650Hz 


1 





I I S i nus 

+ . 

28 I 9Vpp 650Hz 1 9Vpp 650Hz 

I SinuSf3V0C | Sinus»3V0C 



I 29 



650Hz TTL 



30 I 650Hz TTL 
I s . F i g. F 



I 31 
I 32 
I 33 



+ 8,7V 
+ 2,5V 



650Hz TTL 

650Hz TTL 
s . Fig. H 

♦ 8,7V 

♦ 2,5V 



(Rechteck, siehe Fig. 4.3 E) 



1300Hz TTL I 1300Hz TTL 
(Fig. G ) I (Fig. I ) 



( Rechteck ) 
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34 


1 


♦10,5V 


1 


_4V 


1 






35 


1 


♦ 2,5V 


1 


♦ 2,5V 


1 






36 


1 


♦ 5V 


1 


♦4,9V 


1 






37 


1 


♦5V (e) 


1 


♦ 5V 


1 


(e) = Das Signal 
Umschal ten 


38 


1 

1 


650Hz TTL 
Rechteck 


1 

1 


650Hz TTL 
Rechteck 


1 

1 


kurzf r i st i g 


39 


1 


♦ 0,8 V 


1 


OV 


1 


OV 




40 


1 


♦ 0,2V 


1 


♦ 5V 


1 


wechsel nd 


0V/5V 


41 


1 


OV 


1 


+ 5V 


1 


wechsel nd 


0V/5V 


42 


1 


♦ 5V 


1 


OV 


1 


wechsel nd 


0V/5V 


43 


1 


OV 


1 


♦ 5V 


1 


wechsel nd 


0V/5V 


44 


1 


♦ 3,7V 


1 


♦ 3,7V 


1 


wechsel nd 


4V/8V 


45 


1 


OV 


1 


♦ 4,2V 


1 


wechsel nd 


3V/6V 


46 


1 

1 


OV 


1 

1 


♦3,5V 


1 

1 


wechsel nd 
5,6V 


3,2V/ 


47 


1 


OV 


1 


♦4,8V 


1 






















IE. 


.1 


_EQHER-QEE 


1 


EQUEE-atl 1 








48 


1 


♦4,3V 


1 


♦ 5V 1 








49 


1 


♦5V 


1 


OV 1 








50 


1 


♦ 5V 


1 


♦ 5V 1 








51 


1 


♦0,4V 


1 


♦0,4V 1 








52 


1 


♦ 0,3V 


1 


♦0,3V 1 









Werden Signale von der IR- Fernbedi enung empfangen» so entstehen 
an TP52 Spannungs i mpul se von +4»3V. 



+5V 

A 


PUSH BUTTON "LOAD" DEPRESSED 

!-• 

1 1 

1 1 

1 1 


> > 


1 i 
1 1 
1 1 
1 1 

L- ^ 


+5V 

c 


1 

1 

1 

1 

. ^ 


+5V 

D 


~-2m$ ~1ms 

"n-nT'n n n n n 


45V 

E 


136ms = 1 FRAME 

mnnnnnnnnnnr 


+5V 

F 


1 1 1 1 
1 1 1 1 
1111 

hhtt)ooooooo( 




1 1 
1 1 
1 1 


G 


1 




t 1 SYNC. PULSE = 98 FRAMES = 75kHz 



F i g« 4.4 



^1^3 Testpunk te auf Mikroproze ssor PCB 1.769.320 

♦ + — — ♦ — ♦ 

I TP I STOP-/PLAY-Mode | Schublade I 



1- 

1 




OV 


— 


— 1 
1 


_laehi:t_aus_ 

OV 


_faehct_eiD_ 
♦ 5V 


1 


2 1 


OV 




I 


♦ 5V 


OV 


1 


3 1 


OV 




1 


♦ lOV 


-lOV 
















1 


4 1 


OV 




1 


♦ 0,4V 


-0,4V 


1 


5 1 


♦ 5V 




1 


♦ 5V 


♦ 5V 



Bei Ein- und Ausfahrenf R i chtungs wechsel und Blockieren der 
Schublade faellt das Signal an TPS kurzfristig auf Null. 

. — — . — + _________ ____. 

I TP I STOP-/PL AY-Mode | Oruecken der Taste LOAD | 



6 


1 


+ 5V 


1 


OV (Fig. 4.4 A) 


7 


1 


♦ 5V 


1 


+3 V (Fig* 4*4 B) 


8 


1 


OV 


1 


♦5V-Impuls ca. 30ms 


9 


1 


♦ 5V 


1 


♦0,7V (Fig. 4.4 C) 
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IE 


♦ - 

.1. 


kelae_Iastfi asBcustkl 


. 1 satsBc^Iasts-gsdcusckt- 1 


10 


1 




OV 


1 TTL-Signal Fig. 


4.4 0 1 


11 


1 




+ 5V 


1 TTL-Signal Fig. 


4.4 0 1 














TP 


1 

.1. 


Schubi ade 

eiaoelabren 1 Mitte i_ 


1 

.aui3££ab££D 1 




12 


1 


OV 


1 -5V 1 


+ 5V 1 




13 


1 


ov 


— . 
1 0 

t < 

♦ — ■ 


♦ 5V 1 





+ 

I _IE_ I _sbDS_lR=Bs£ebl£_ I ehlea_ I 

I 14 I ‘•0t9V I 3»8V-Impu1se | 



♦ -f — 4- 

l_I£_l_£lJlX=_(lQde_l 



>-> 

Ul 


StSVpp^" 


1 * = Sinus 


4*4336MHz 


1 16 1 


3 » 5 Vpp4 


1 4 = Sinus 


6.0000MHz 


1 17 1 


♦ 5V 


1 (Schublade 


ausgefahren = OV) 


1 IB 1 


+ 5V 


1 (CAL. TONE 


lOOOHz = OV) 



I 19 I TTL-Signal | 



20 


1 


TTL-S i gnal 


21 


1 


TTL-S i gnal 


22 


1 


TTL-S i gnal 


23 


1 


TTL-S i gnal 


24 


1 


TTL-Signal 


24 


1 


TTL-Signal 


26 


1 


TTL-S i gnal 


27 


1 


TTL-S i gnal 


28 


1 

■ 4-- 


TTL-S i gnal 



(Subcode- Synchronisation 75Hz) 



Diese Signale sind sporadisch (nicht 
periodisch und lassen s i ch deshal b nicht 
darstellen. Es handelt sich dabei urn die 
Clock-t Oaten- und Enable- Signale. 



I _I£_ I Paus e von CD. | _lsfiiDfi_£au5fi_YQD_CD_ I 
I 29 I *5V I OV I 

♦ f - — * — — + 



+ — — — — ♦ — ♦ 

I _I£_ I _£LA3f=;_MQdfi_ I _Su£blauf _ I 

I 30 I +5V I I ^ = bei jeder Spur welche ueber- 

+ + + * sprungen wird 

I 31 I 650Hz TTL J TTL-Sig. | \ 



I 32 I 650Hz TTL | TTL-Sig. | { Spuren* welche uebersprungen 

♦ ♦ — + I warden 

I 33 I 650Hz TTL | TTL-Sig. | / 



I 34 I OV I zeitw.+5V| 



I 35 I +5V I zeitw.OV | 

+ — 4-“- -.- 4 . 4 . 

1 36 I OV I zeitw.+5V| 
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TP 1 
~37"| 


t 

-Qf f an. 

1 ♦0,3V 


Buchse REMOTE 

- 1 _£in_l/2_UQd_itZ5_yei:bA_ 

1 +0,1V 


38 1 


1 OV 


1 ♦SV 


39 1 


♦1,7V 


1 ♦1,7V 




1 1 Pin 1/2 und 3/5 verb. 


40 1 


♦4,2V 


1 ^4,2V 


41 1 


1 ♦SV 


1 OV 


42 1 


OV 


1 ♦3,7V 



4« 1 «4 T est p unkte au f D eco der PCB 1.769.300 



I -I£_ I _SIQE=_Made_ I _£LAI=_MQdfi_ I 



-0f7V 



OC -0»7V» AC l»4Vpp (CD-Oaten) | 



2 1 


♦ 5V 


1 

1 

K — ^ 
1 

O 1 
o 1 


♦ 3V, 


AC 


4Vpp 


3 1 


♦ 5V 


1 DC 


♦ 3V, 


AC 


4 Vpp 



I 4 I 



+ 2V 



♦ 2V 



5 1 


♦ 2,1V 


1 


♦ 4,6V 


6 1 


4,5MHz * 


1 


8,5MHz * 


7 1 


4,5MHz (a) 


1 8, 


5MHZ (b) 


eim Wechsel von PLAY 
0 Sekunden auf 4,5MHz 


auf STOP, 

• 


8 1 


-7,9V 


1 


-7,9V 


9 1 


-8,6V 


1 


-8,6V 


10 1 


-7,9V 


1 


-7,9V 


11 1 


-0,2V 


1 


♦ 0,6V 


12 1 


1 

o 

< 


1 


♦4,3V 


13 1 


-0,5V 


1 


♦ 5,8V 


14 1 


-0,3V 


1 


♦0,1V 



8f5MHz * I •)■ = AC 3.3Vpp (Sinus)t DC +1»8V 



♦ b = AC lt7Vpp (Sinus)t OC +1»8V 
faellt die Frequenz in ca. 



I 15 I 
I 16 I 



+ 0,9V 
OV 



*0t IV 
+ 5V 



*_^£blau£_l 

I ♦0,1V I 



OV 14 i mmer bei Spur- 
+ ueberspr i ngen 



Test wit CD- Test pl atte B e st. N r « 46241 

An der PI attenoberf 1 aeche sind auf Track 17 schwarze Punkte 
Black Dots) aufgebracht. Waehrend des Abspielens dieses Tracks 
soDte folgendes gemessen werden: 



I£ 1. 


Messunq 






15 1 


+ 5 V- Impu) se be i 


den 


Black Dots 


16 1 


OV- Impulse bei 


den 


Black Dots 
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I _I£_ I -EtAlr-Modfi I 

I 17 I TTL- Signal Fig. 4.5 D | 

+ + _ — ♦ 

I 18 I TTL- Signal Fig. 4.5 B | 

+ _ i---— — + 

I 19 I TTL- Signal Fig. 4.5 A | 

t ♦ — — » 

I 20 I TTL- Signal Fig. 4.5 C | 

♦ — — + — — ------ — — * 

! 21 I TTL- Signal Fig. 4.6 F | 

4 - 

1 22 I TTL- Signal Fig. 4.6 E | 

4 4 

I 23 I TTL- Signal Fig. 4.6 G | 

4 4 4 

I 24 I TTL- Signal Fig. 4.6 H | 

4 4 

I 25 I TTL- Signal Fig. 4.7 K | 

4 4 

I 26 I TTL- Signal Fig. 4.7 L | 

4 4 4 

I 27 I 4,233MHz*Sin. 5Vpp I 

4 4 4 

I 28 I TTL- Signal Fig. 4.7 M 1 

4 4 4 

I 29 1 TTL- Signal Fig. 4.7 I | 

4 4 - 4 

I 30 I TTL- Signal Fig. 4.8 0 | 

4 4 -----4 

I 31 I TTL- Signal Fig. 4.8 Q | 

4 4 4 

I 32 I TTL- Signal Fig. 4.8 P | 

4 4 — 4 

I 33 1 TTL- Signal Fig. 4.8 P | 

4 4 4 

I 34 I TTL- Signal Fig. 4.9 N | 

* 4 — 4 

I 35 I TTL- Signal Fig. 4.9 R 1 

4 4 — 4 

I 36 I TTL- Signal Fig. 4.9 S | 

4 4 — — — 4 

I 37 I TTL- Signal Fig. 4.9 T | 

4 4 4 

I 38 I TTL- Signal Fig. 4.9 U | 

4 4 

I 39 I TTL- Signal Fig. 4.9 V | 

4 4 -- — 4 

I 40 I -2,7V I 



A SBCL ruinjTJirLTLJi — 

B 5DATA X ~)QOOOOO ( SVNCI1I 



D P X 

Fig. 4.5 



E TjLJinjmnTLRJLjmrLniiJW^ njinrLruuiJi-JiruirLri- 



MSB 



D®ooo(xx)o®o()oo()()oc::^]iz:D^^ 



SYMBOL 30 — SYMBOL 31- 

G S5DE 









H FSDE 



_r — L 



Fig* 4*6 



n n I — — I n nnnnnnnnnnnnnn n i — — i n nnnnnnnnnnnnnnn 




(21 WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF CURRENT SYMBOL 
M FSEC 1 1 



Fig. 4.7 



N CLOX 


inonnnnn ‘ 





0 CLCF 




TLnn^^^imnjimnjuu^ 


P DLCF/DRCF 


II 1 1 1 1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


Q STR 1 




n 



Fig. 4.8 







nnnnnnnnnnnnnnnn 




-xn- n 








1 1 






EVERY 44th CYCLE -► "H" 






uxrun_JT_rLrLnj 






1 — 1 1 — 1 1 — 1 1 — 1 








V 


LOAD LSI 69 


1 




EVERY 44th CYCLE -►"L" 





Fig. 4.9 











^.1.5 Test p unkte au f DAC- PCB 1.769.280 

Fuer die folgenden Messungen muss der interne Kalibrierton einge- 
schal tet sain. 



TP 


1 


Messung 




1 


1 


TTL- Signal Fig. 4.10 


A 


2 


1 


TTL- Signal Fig. 4.10 


B 


3 


1 


TTL- Signal Fig. 4.10 


C 


4 


1 


TTL- Signal Fig. 4.10 


D 


5 


1 


TTL- Signal Fig. 4.10 


E 


6 


1 


TTL- Signal Fig. 4.10 


F 


7 


1 


TTL- Signal Fig. 4.10 


G 


8 


1 


-5V 5% 




9 


1 


OV * 




10 


1 


-12V 4 




11 


1 


Sinus IkHz. 6Vpp 




12 


1 


Sinus IkHzt 6Vpp 




13 


1 


Sinus IkHZf 6Vpp 




14 


1 


Sinus IkHZi 6Vpp 




15 


1 


Sinus IkHzt 6Vpp 




16 


1 


Sinus lkHZfl4f5Vpp 




17 


1 


Sinus lkHz.l4f5Vpp 




18 


1 


Sinus IkHZf 6Vpp 




19 


1 


♦ 5V * 




20 


1 


♦ 12V « 





^ Beim Abspielen einer CO mit 
Preemphasis *5V. 

* Beim Abspielen einer CO mit 
Preemphasis +1.2V. 



I \ 
I 

♦ 



I / 



maximaler Pegel * der Pegel 
= di eserTestpunkte kann mit 
den Fasten VOLUME einge- 
stellt werden. 



* Schublade ausgefahren = OV 

* Schublade ausgefahren = -12V 
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4« 2 E i nstel 1 unqen am CO- Player B225 

Bemerkung: 

Sauberkeit am Arbeitsplatz ist hoechstes Gebot. Nur dadurch ist 
gewaehrleistett dass kein Schmutz Oder lose Metallteile in den 
CD- Mechanismus gelangen. 

Falls Arbeiten an den Printkarten notwendig sind» muessen unbe- 
dingt die ESE- Hinweise (siehe letzte Seite Inhal tsverze i chni s ) 
beachtet werden. 

Vor I nbet r i ebnahme des Geraetes ist darauf zu achtent ob die 
Transport s i Cher ungs schr au ben geloest sind. 

Das CD- Laufwerk ist mit selbst- schmi erenden Lagern versehen 
und darf nicht geschmiert werden. 

Wenn fuer Messungen Oder E i n stel 1 ungen der Betrieb des Geraetes 
mit offener Schublade und eingelegter CD erforderlich ist» muss 
die hintere Gabe 1 1 i c ht sc hr anke unterbrochen werden (der Sensor 
detektiert dadurch "Schublade e i ngef ah ren" ) und die CO mit einem 
ausqebauten Haftmagneten fixieren. 

Die Laser- Optik kann mit einem Luftpinsel gereinigt werden. 

Der Schwingkreis bestehend aus Kapaz i taetsd iode DZl (BB2/2) und 
der Spule LL auf dem Decoder Print 1.769.300 wird durch IC13 
(SAA7010) automatisch abgeglichen. Fuer eine Bas i se i ns te 1 1 ung 
s i ehe 4.2.8. 




Fig. 4.11 



4.2.1 Hilfsmittel 



DC- Voltmeter 

Kathodenstrahl- Oszilloskop 

CD- Testplatte Frequenzgang Best. Nr. 46240 
CD- Testplatte Drop Outs Best. Nr. 46241 
Glas - CD fuer Opt i ke i nstel 1 ungen Best. Nr. 46242 
Set Serv i cepr i nts und Kabel Best. Nr. 46230 
Set ESE- Arbeitsplatz Best. Nr. 46200 



4.2.2 k§yfy®£lS§bgleich._Aj^lge!neines 

Oberes Deckblech entfernen. 

Geraet ans Metz anschl lessen und mit Taste LOAD die 
Schublade ausfahren. 

Hintere L i chtschranke abdecken. 

Testplatte 5 (Best. Nr. 46241) auflegen und mit 
einem ausgebauten Haft- Magneten fixieren. 

Fuer saemtliche E i n s tel 1 ar be i ten wird das Geraet 
auf PLAY Stueck 1 der CD betrieben. Es ist also von 
Vorteil ueber den P r ogramm i ermodus die Funktion LOOP 
e i n zugeben . 



4.2.3 



Laserstrom einstellen 



Geraet ausschalten* Servo-2 PCB 1.769.330 ausbauen 
und ueber Service-Print (Best. Nr. 46230) wieder ein- 
stecken. 

Linke Spannfeder fuer Gehaeusedec ke 1 mit Kreutzschlitz- 
Schr aubenz i eher loesen und etwas nach rechts drehen urn 
Kurzschluss mit den Kontakten von Servo-2 PCB zu ver- 
hindern (siehe Fig. 4.12). 

Abdeckung des I R-Empaenger s auf Servo-2 PCB 1.769.330 
mit einem Stueck Papier gegen den benachbarten Print 
i sol i eren . 

Geraet an der Tischkante aufstellen. damit die ausge- 
fahrene Schublade von unten zugaengl ich ist. 




Fig. 4.12 
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DC-Voltmeter (Bereich lt5V DC) an R63 auf Servo-2 PCB 
anschliessen ( s i ehe Fig. 4. 15* Pfeil). 

Geraet einschalten und mit PLAY/NEXT Track 1 der 
Referenz CO (Best. Nr. 46241) starten. 

Mit Tr iuimpotent i ometer LASER OUTPUT (auf Laufwerk 
1 . 769. 100. 35/. 36 * Fig. 4. 13/. 14) die Spannung an R63 
auf 500mV * /- 50mV einstellen. 

Dieser Aogleich sollte nur vorgenommen werden* wenn die gemes'- 
sene Spannung ausserhalb der angegebenen Toleranz liegt. Wenn 
ein Abgleich vorgenommen wurde* muss die Einstellung des Focus- 
Gain nach 4.2.5 ueberprueft werden. 

Achtunq : 

Spannungswerte ueber 550mV verkuerzen die Lebensdauer des Laser- 
abtasters . 

Geraet ausschalten und Servo-2 PCB wieder einbauen. 





Fig. 4.14 



4.2.4 5^!D!!!St!li®_§insteHen 

(Potentiometer FOCUS OFFSET, auf Laufwerk 1.769.110/112) 

Die Symmetrie wird bei alien Laufwerken werkseitig eingestellt 
und sollte nicht veraendert werden. 




4.2.5 E2!<y5z_Gain_einste21en 

Geraet ausschalten, Servo-1 PCB 1.769.315 ausbauen 
und ueber Serviceprint wieder einstecken. 

NF- Generator an X- Eingang eines Osz i 1 1 oskopes und 
ueber ein R— C— R— Glied (gem.Fig. 4.16) an Pin 6 von 
IC2 (auf 1.769.310/315) anschliessen (f= 600Hz +/-5Hz, 
U= 250...300mV RMS). 

Mit Tr i mmpotent i ometer FOCUS GAIN (auf Laufwerk 
1 . 769. 100. 35/ . 36 ) die Amplitude A der Lissajous- 
Figur auf ein Minimum abgleichen. 

Achtung: Die Masse des NF- Generators ist unbedingt mit 

OV Oder dem Geraete- Chassis zu verbinden. 




Fig. 4.16 







Kontroll^e_der_Wxnke2eins tel^2yng 



Geraet ausschalten und Schublade von Hand ca. drei- 
viertel ausfahren (beide hinteren Mess i ngschrauben 
muessen durch die Oeffnungen i m Bodenblech sichtbar 
sein» siehe Fig. ^.17). 

Die vier Lau f wer kbef es t i gungssch r auben A loesen. 

Die Schublade ganz heraus z i ehen . das Laufwerk vorne 
vorsichtig anheben und die S teckverb i ndungen zum 
Laufwerk trennen. 

Laufwerk aus der Schublade heben und die obere 
Kunststof f abdeckung abnehmen {zwei K r eu z sc hi i t z- 
schrauben loesen). 

Den Spiegel auf die Laserlinse. und die Glas - CD 
(beides in Set Nr. A62A2 enthalten) auf das 
Laufwerk legen. 

Das Laufwerk unter eine geradlinige Lichtquelle (z.B. 
Leuchtstoff roehre) stellen. 

Den Laser- Abtastarm in M i ttel stel 1 ung bringen und das 
Laufwerk so drehen* dass der Arm parallel zur Licht- 
quelle steht (siehe Fig. A. 18). 

3eim Betrachten der beiden Reflexionen der Lichtquelle 
in der Glas - CD und im Spiegel auf dem Abtaster 
(wie in Fig. A. 18) darf deren seitlicher Versatz nicht 
mehr als 2»5mm betragen. 

Laufwerk so aufstellent dass die Lichtquelle einen 90°- 
Winkel zum Abtasterarm bildet (siehe Fig. A. 19). 

Der Abstand der beiden Reflexionen darf auch jetzt 
nicht groesser als 2.5 mm sein. 



[Illllllllllllllll ® 
llllllllllllllllll 
illlllllllllllllll a 



Fig. A. 17 
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Wenn die Abweichung zu gross ist» muss die W i n ke 1 e i nst el 1 ung 
korrigiert werden: 

Mil Torx-Schl uessel Nr. 8 Schrauben {A} 1oesen» bis 
sich die Lagerplatte {B} verschieben laesst. 

Die Lagerplatte kann nun gemaess Fig. 4.20 verschoben 
werden. Bei korrekter Position Schrauben {A} wieder 
f estdrehen . 

Nach diesen F i nstel 1 ungen muss die W i nkel ei nstel 1 ung 
nochmals ueberprueft werden. 

- Kunststof f abdeckung montieren und Laufwerk einbauen. 

Oanach Kontrolle gemaess 4.2.7 ( OC-Komponente des 
Fokus- Signals einstellen). 



4^2.7 DC~_!S9!!!BQQ§Qi§_^®s_E2!iySZ_5i9D§li_§iQ^£§li§Q 

DC- Voltmeter an R1 (Servo 1- Print 1.769.315) 
anschl i es sen . 

Oer folgende Abqleich muss nur vorgenommen werden. w-,-nn die OC- 
Abweichung groesser als <-/-140mV ist. 1st der Abgleich nicht 
moeglich. muss der Motor ersetzt werden. 

Achsial- Stel 1 schraube des Disc- Motors so einstellen. 
dass OV <-/-50mV gemessen werden. 

Wird der Motor ersetzt. so muessen die E i nstel 1 ungen 
gemaess 4.2.6 und 4.2.7 durchnef uehr t werden. 



4.2^8 iEyl§_ki_§iQlteXlen 

Der folgende Abgleich muss nur vorgenommen werden. wenn eine 
neue i nqel egte Disc zeitweise nicht startet. 

Geraet ausschalten. Decoder PCB 1.769.300 ausbauen und 
ueber Serviceprint (Best. Nr. 46230) wieder einstecken. 
0 i g i t al vo 1 tmeter an Pin 18 von IC 13 anschl i essen. 

Im W iedergabebetr ieb durch drehen des Abstimmkerns der 
Spule LI eine Spannung von 4.75 V DC einstellen. 

Decoder PCB 1.769.300 wieder einbauen. 




Fig. 4.20 



4.3 Messen der Audio- Oaten 



4.3.1 Mil f stni ttel 



CD- Testplatte Best. Nr. 46240 

autom. K 1 i r r f ak tor mes s br uecke (z.B. Tektronix AA 501 / 
fuer alle Messungen muss Taste RESPONSE auf Stellung 
RMS se i n ) . 

Messfilter (fuer K 1 i r r faktor mess ung ) 

Frequenzzaehl er 
Osz i 1 1 oskop 



4.3.2 Klirrfaktor 



Messaufbau gem Fig. 4.21 

Mit der Taste VOLUME + maximaler Pegel einstellen 
Testplatte (Best. Nr. 46240) auflegen. fuer die 
Messung des linken Kanals Track 4 abspielen. fuer 
den rechten Kanal Track 8. 

Oer Klirrfaktor muss kleiner als 0.006% sein. 




Fig. 4.21 



4.3.3 4yi3an91B®9®l 

- Taste CAL TONE druecken. mit Taste VOLUME + den maxi- 

malen Pegel einstellen. 

Die Ausgaenge FIXED und VARIABLE messen. Der Pegel 
muss 2V RMS +/-10% betragen. Die Kanal gl e i chhei t muss 
besser als 0.2dS sein. 
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-Ell§9ySD?33Q3 



Mit Taste VOLUME + den Maximalpegel einstellen. 

Als Referenz OdB gilt der Kalibrierton (IkHz). 

Track 4 und 8 (CO 3est. Nr. 46240) abspielen und die 
Ausgaenge FIXED und VARIABLE messen. Der Erequenzgang 
muss innerhalb der Toleranz von +0 -0»6dB liegen. 



.y§k®£SE!iechen 



Mit Taste VOLUME + den Maximalpegel einstellen. 

Referenz = CAL TONE lOOOHz 

Ueber ein 30kHz- T i e f pass f i 1 ter werden beide Ausgaenge 
gemessen: 

Track 8 fuer Messung Uebersprechen R zu L 
Track 4 fuer Messung Uebersprechen L zu R 
Die Ueber sprechdaemp fung muss mindestens 90dB betragen. 






Volume auf Maximum* Referenz = CAL TONE lOOOHz. 

Track 18 abspielen und ueber ein 30kHz- T i ef pass f i 1 ter 
die Ausgaenge FIXED und VARIABLE messen. 

Der erreichte kJert muss ueber 96dB liegen. 






Volumen auf Maximum* Referenz = CAL TONE lOOOHzi 
Track 18 abspielen und ueber ein A- Filter die 
Ausgaenge FIXED und VARIABLE messen. 

Der erreichte Wert muss ueber lOOdB liegen. 



Phasenl inearitaet 



Oszilloskop an einem Ausgang anschl i essen. 

Track 20 abspielen* und die Rechtecks i gnal e bei 
lOOHz* 400Hz* 1002Hz und 5512Hz optisch beurteilen. 

Die Kurvenform muss symmetrisch sein (siehe Fig. 4.22). 



4.4 Akyst i^sche_Beurte j^iung_m^t_CD-_TestBl.atte 

(Best. Nr. 46241) 

Die CD- Testplatte enthaelt folgende simulierte Fehler* mit 
welchen das Fehl er kor rek tur sy s tern geprueft werden kann: 

I nf or mat i onsunte r br ueche von 400-900 Mikrometer 
(Track 5 bis Track 9) 

Schwarze Punkte (Black Dots) von 300 his 800 Mikrometer 
(Track 11 bis Track 17) 

Simul ierter F i ngerabdruck (Track 18 und 19) 

Die simul ierten Defekte duerfen keine Drop Outs (Ausfaelle der 
Hiedergabe) verursachen. Falls trotzdem Drop Outs hoerbar werden* 
koennen be i sp i el swe i se folgende Fehler vorliegen: 

IC13 (SAA 7010* Demodulator)* Clock- Regeneration mit 
PLL defekt. 

HFL- und DO- Detektor defekt. 
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1 . GENERAL 

1 . 1 Index of CD player controls 



[ 8 ] 



[ 5 ] [ 4 ] [ 3 ] [ 2 ] [ 1 ] 




1.1.1 General controls 



[ IJ 

[ 2 ) 
[ 3J 



[ 4J 



[ 51 

[ 6 ] 
[ 7J 

[ 8J 



POWER * 

LOAD 
STOP * 



PLAY/NEXT 



REPEAT 



(CD drive) 



( Display ) 



(keys 0-9) 



Key for switching the CD player ON and 
OFF. However, certain assemblies (such 
as the IR receiver) remain always switched 
on (in so-called standby mode). 

The drawer with the player mechanism 
[61 opens or closes when this key is 
pressed. 

Interrupts the player function. The 
optical laser head is retracted to the 
starting position and the program is 
cancelled if the CD player was in program 
mode. The position in which the laser 
pickup was operating before STOP was 
pressed cannot be reproduced. If this 
is desired, please refer to TA (PAUSE) 
key . 

Play key with the following functions: 

If pressed after LOAD [21, the CD starts 
to rotate, the content list is read, and 
the disc is played starting at the first 
selection (TRACK). The next selection 
(TRACK) is accessed when this key is 
pressed again. 

If pressed after PROGRAM MODE [26l has 
been selected: play program mode is 
activated . 

The selection currently being played 
is repeated immediately when this key 
is pressed. If the CD player is in STOP 
mode, the first selection of the compact 
disc will be played. If the CD player is 
in program mode, the current program step 
will be repeated. 

Drawer module with CD player mechanism 
and liquid-crystal display. The drawer 
can be opened or closed with LOAD [ 21 . 
Multifunction LC display which provides 
information on all operating modes of 
the CD player and the content of the 
loaded compact disc. 

Digit keys for direct addressing of 
a selection (TRACK) in conjunction with 
PLAY/NEXT [ 41 , or for programming. 



The CD player can be switched on by pressing any of 
the controls [ li through [8] of the upper row (except 
REPEAT [51 and the digit key 0). The CD player starts 
in the selected operating mode. 
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Special controls 



The controls in the lower front-panel section can be 
roughly divided into two function groups: controls 
for supplementary player functions, and programming 
controls . 



A Controls for supplementary player functions 



[9j PHONES Headphones jack socket for headphones 

200 to 600 ohms. 

[lOj VOLUME + Increases the headphones level 

and the level of the VARIABLE OUTPUT, 
[llj VOLUME - Decreases the headphones level 

and the level of the VARIABLE OUTPUT 

[12] CAL TONE * This calibration button connects a 

1000 Hz calibration tone to the 
outputs so that the recording level 
of a connected tape deck can be 
accurately adjusted. The 1000 Hz 
CAL TONE corresponds to the maximum 
output level . This maximum level 
is system-dependent and will not 
be exceeded even by short peak 
pulses . 

[13] AUTOSTOP Interrupts the playing sequence 

at the end of the current selection 
or program step. The laser pickup 
is automatically positioned at 
the beginning of the next selection. 
The next selection is started 
immediately when PAUSE TA [15] is 
pressed. Upon conclusion of this 
selection, the CD player switches 
again to PAUSE mode. 

[14] Key > Repositions the pickup from any 

location toward the end. 

[15] TA (pause)* Interrupts the playing sequence 

at any time. 

[ 16] < key Repositions the pickup from any 

location toward the start. 

[17] DISPLAY Switches over the display mode. 

The time elapsed since the start 
of the current selection is displayed 
in normal PLAY mode. The total 
play time from the start to the 
current selection can be displayed 
by pressing this key. 

* These functions can also be programmed. 



B PROGRAMMING keys 

[18] LOOP * Command key for repeating the CD 

or the program until STOP [3] is 
pressed . 

[19] + Forward "paging" in program mode. 

Particularly useful for modifying 
an existing program. 

[20] - Same function as [19] but backward 

paging . 

[ 21] IR SENSOR Infrared receiver window 

[22] STORE Memory load key to be pressed after 

each program step entry. The next 
program step is subsequently 
displayed so that the corresponding 
entries can be made. 

[23] MARK Allows a start and a stop mark 

to be set in programming mode while 
a selection is being played. Any 
CD location can thus be programmed. 

[ 24] TRACK/TIME Switches the display in programming 

mode from selection (track) input 
to time input (minutes and seconds). 
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Rear-panel connectors 



AUDIO OUTPUT FIXED. Output for connecting 
an amplifier on which the input can be matched 
to the level of the CD player (the REVOX B251 
amplifier is ideally matched at the factory). 
AUDIO OUTPUT VARIABLE. Active speakers or 
an output stage, etc. can be connected directly 
to this output. The volume can be adjusted 
with VOLUME + and - on the front panel of 
the CD player . 

AC POWER. Power inlet (the setting of the 
line voltage selector can be checked adjacent 
to it ) . 

REMOTE. This connector can be used for: a) 
disabling the IR receiver and b) connecting 
a cable-type remote control device. 



[ 33J 









- Unfasten five screws [A) on the rear of the CD player. 




- Withdraw cover toward the rear. 



2 . 2 Removing the side panels 



Unfasten two screws on each side panel in order to 
remove them. 



D — individual circuit boards 



The circuit boards are accessible when the top cover 
is removed (Section 2.1). 



The circuit boards 1.769.280 ( DAC PCB), 1.769.300 
(DECODER PCB), and 1.769.330 (SERVO 2 PCB) can be pulled 
out of the interconnection board after the fixing screws 
[ B) have been unfastened. 



Four connectors must be detached before the PCB 1.769.320 
(MICROPROCESSOR) is removed. Then unfasten screw [ BJ 
and withdraw the PCB from the housing toward the rear. 



The SERVO 1 PCB 1.769.315 is connected to the chassis via the 
cooling plate of the voltage regulators. First detach all 
connectors leading to this PCB. Push the drawer out completely 
in order to gain access to the three fixing screws. The three 
screws (C) can subsequently be unfastened and the PCB withdrawn 
toward the rear. 



2 . 4 Removing the player mechanism 



(Serial numbers up to 9523 and from 10236 up to 11187) 

- Remove top cover (Section 2.1) 

- Push drawer out part of the way and set the CD player 
upside down. 

- Now pull the drawer out to the point where the screws 
[ Dj become accessible. 



- Unfasten screw [ D) and set the CD player again in its 
normal operating position on the bench (NOTE: hold the 
player mechanism with your hand to prevent it from 
falling out of the drawer). 

- Pull drawer out completely and carefully lift the CD 
player . 

- Detach the six connectors (see Fig. 2.5). 

- The player mechanism can now be lifted out of the 
drawer . 
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2.4.2 Player mechanism No. 1.769.112 

(Serial numbers from 9524 up to 10235 and from 11188 
onward) 

- Removal: refer to 2.4.1 

- Instead of six connectors only four have to be disconnected 
( see Fig . 2.6). 




Fig. 2.6 



2 . 5 Removing the display 

- Open the drawer and unfasten two screws [ Ej on each 
side . 

- Unfasten cable clamp [ F] and detach connector of 
cable harness. The display can now be lifted out 
by carefully sliding the cable harness out below 
the player mechanism. 




2 . 6 Removing the power transformer 

- Remove top cover (see Section 2.1). 

- Unfasten four screws [GJ from the bottom. 

- Detach the connectors of the power transformer to the SERVO 1 
PCB 1.769.315, remove power inlet by unfastening the two 
screws and unfasten screw (H) (blaclc cable, soldering tag). 

- The transformer can now be removed. 



2 . / Removing the drawer motor 

- Remove top cover (see Section 2.1). 

- Remove power transformer (see Section 2.6). 

- Unfasten three screws [Hj from the top, unhook spring 
[I], detach connectors leading from the motor to 

the microprocessor PCB 1.769.320, and carefully lift 
out the motor . 



F 




Fig. 2.8 



.iHiliiiiiiiiil 
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiliiii " 


' ) 


iiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiii , 
iiiiiiiiiiiiiiiii. 


t.? 








)T(U;P[1[M3 R^OX 



B225 



SECTION 2/3 



2 . 8 Removing the operating panel 

- Remove top cover (Section 2.1) and side panels 
( Section 2.2). 

- Unfasten four screws [Kj each on the top and the 
bottom of the operating panel. 

- Carefully withdraw operating panel from the chassis 
and detach the connectors. 



2 . 9 Removing the guide rods 

- Remove top cover (see Section 2.1). 

- Unfasten the inner retaining ring [ LJ ; the rod can 
now be pulled out of the unit from the rear. 

Note: Do not lose the small 0-ring that cushions the 
drawer stop. 

Lubricate the guide rods slightly with special grease ISOFLEX 
TOPAS NB 52 before reinserting them. 



2.10 Exchange of the player mechanism 

- Remove player mechanism (see 2.4). 

- Previous player mechanisms were equipped with an Electronics 
PCB that is no longer available. On the new PCB different 
connectors are used. The plugs of the previous CONNECTION PCB 
1 . 76 9 . 390-00/-8 1 have to be replaced by new ones (included in 
the new player mechanism) . Cut the wires as close to the 
connectors as possible. 

The wire ends are to be placed into the new connectors without 
stripping the ends according to the table below; pin 1 is 
indicated on each plug. Then squeeze the connector until the 
notches engage. 

After inserting the plugs on the player mechanism PCB, the new 
one can be reinstalled. 






colour 


1.769.110 


1.769.112 


blk 




J6/1 


J5/1 


brn 




J6/2 


J5/2 


red 




J6/3 


J5/3 


gry 




J6/4 


J5/4 


blk 




J7/1 


J4/1 


brn 




J7/2 


J4/2 


red 




J7/3 


J4/3 


gry 




J7/4 


J4/4 


yel 




J5/1 


J6/1 


grn 




J5/2 


J6/2 


blk 




J4/1 


J6/3 


brn 




J4/2 


J6/4 


blk 




J3/1 


J6/5 


brn 




J3/2 


J6/6 


wht 




J8/1 


J3/1 


n . c . 




J8/2 


J3/2 


scr . 




J8/3 


J3/3 


2.11 


Reassembly 




The CD 


player 


is reassembled by following 


the dismantling 


in the 


reverse 


order. It is absolutely essential to secure 


cable 


harness 


in the drawer with a clip as 


illustrated in 



Fig. 2.8. 
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3 . CIRCUIT DESCRIPTIONS 

3.1 SERVO 1 PCB 1.769.310/315 

The following circuits are implemented on the SERVO 1 
PCB: 

- Stabilization of the supply voltages 

- Drawer position detector 

- Focus control loop 

- Disc motor control loop 

- On the Servo 1 PCB 1.769.315, in contrast to 1.769.310, the 
components Q 13, C 31, R60 and R 61 are not installed. 

- Modification of 1.769.310 to 1.769.315 is recommended. Only 
unsoldering of capacitor C 31 is required (Fig. 3.3). 



3.1.1 Stabilization of the supply voltages 

All supply voltages are stabilized by voltage controllers 
(IC 4 to IC 9, LM317/LM337 ) . 

The +5V supply (+5 V STBY) is always available. It 
supplies the microprocessor system and the IR receiver 
even when the CD player is switched off (standby). 

The remaining supply voltages are switched on or off 
by the microprocessor with the PS-OFF signal. When 
the CD player is switched off, PS-OFF becomes "H" (+5 V) 
and transistors Q9 and QIO become conductive 
( staturated ) , causing the +5 V and +12 V supply voltages 
to drop to a residual voltage of 1.3 V. The -7 V supply 
is switched off through the circuit R38, R39, and Q8; 
the -12 V supply via R52, R54, and Qll; and the -17 V 
supply via R51, R53, and Q12 . This prevents the positive 
supply voltages from becoming negative. The voltage 
is doubled through diodes D15, D16, D17 and capacitors 
C29, C30, and tal<en to the voltage controller IC9 for 
the -17 V supply. D18 protects the controller from 
an excessive direct-axis component of the voltage. 



3.1.2 Drawer position detector 

The two light barriers DLQl and DLQ2 (on PCB 1.769.310) 
chec)<: whether the drawer is open or closed. The 
corresponding signals indicate the following conditions: 

4- + 

I .Position I _DRA-p5S3B_| _DRA-POS-F_| 

I closed I L I L I 

+ 4- 4- 

I half way | d | L | 



I open I H I M I 

, ♦ , ♦ 

L = 0 V 
H = +5 V 




Fig. 3.1 
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3.1.3 Focus control loop 

The lens can be moved vertically and is designed similar 
to the mechanical system of a speaker. The lens is 
controlled magnetically. The coil is stationary and 
the magnet moves. The focus error signal FOC-ERR is 
first amplified (lead amplifier IC2a, R3 , R12 , R16, 

R17, C3, C4 ) and subsequently taken to the controlling 
amplifier ("lag" amplifier Rl, R2 , R5 , Rll , R15, R2 9 , 

R30, C2, C12 , IC2b, Q6, Q7 and the impedance of the 
lens coil). In STOP mode, the control loop is interrupted 
via Q1 by the signal FOC-0 (= H) which means that no 
unnecessary power is consumed by the output amplifier 
( Q6 and Q7 ) . 




The start-up circuit (ICl, R6, R7 ) adjusts the focussing 
to the reflective layer of the compact disc. The signals 
FC-1 and FC-2 are alternatingly switched to "H", causing 
the lens to move alternatingly up or down. Once the 
correct focus has been found, the signal FOC-NEG briefly 
drops to "L". The microprocessor then enables the focus 
control loop (FOC-0, FC-1, and FC-2 = "L"). 




3.1.4 Disc motor control loop 

The data from the compact disc must be supplied as 
steadily as possible to the digital signal processing 
circuit. The speed with which these data (bits) arrive 
depends on the position of the laser pick-up (constant 
peripheral speed between 1.2 and 1.4 m/s). 

If the laser pick-up reads in the middle of the CD, 
the speed is much higher than near the edge. The speed 
correction signal MCES is generated in the error 
correction IC ( SAA 7020 on PCB 1.769.300). 

The signal MCES is switched off or on via the signal 
FOC-0 (R15, R16, IC3b on PCB 1.769.330). The signal 
is first filtered via a 2nd order low pass (R22, R23, 

R25, R26, R28, CIO, Cll, IC3b). The "lead network" 
is formed by C9,R19, R21, R24, and R28, the "lag network" 
by IC3a, C6 , C7 , R8 , Q2, and Q3. 

As soon as the focal point has been found, the signal 
FOC-0 changes to "LOW" and the signal MCES is enabled. 

A negative pulse via C5 is simultaneously triggered on 
IC3a, pin 3, thereby fully driving transistor Q3 in order 
to rapidly accelerate the compact disc. The speed is 
subsequently controlled by the MCES signal . 
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3 . 2 Microprocessor PCB 1.769.320 

The microprocessor system and the drawer control are 
implemented on the microprocessor PCB 1.769.320. 

3.2.1 Microprocessor system 

The master microprocessor (M-pP, IC2 ) scans the keyboard 
(POO to P05, PlO to P14 ) . The microprocessor system is 
reset when the LOAD key is pressed. To enable 
differentiation between a power failure and a LOAD 
command, P15 of the master processor is also pulled to 
"L" in conjunction with a LOAD command. Capacitor C12 
latches this condition until P15 is read. This 
unconventional circuit arrangement offers the advantage 
that a RESET command can be initiated at any time by 
pressing the LOAD key in the event that the system 
becomes blocked for any reason. 

The commands from the IR receiver or the REMOTE socket 
are read through the interrupt input of the master 
processor. When a command arrives from the IR remote 
control, the IR-REC signal is switched to "LOW" for 
approximately one second, causing the LED in the IR 
receiver win dow to tu rn on (command acknowledgment). 

The signals bRA-POS-B and DRA-POS-F supply the processor 
with drawer position information. 

The signals CLK, DATA, DLEN-1, and DLEN-2 control the 
two LCD drivers PCE 2111 (on PCB 1.769.250). 

The gain of the headphones amplifier and the 
VARIABLE OUTPUT is controlled by the signals CLK, DATA, 
and DLEN-3 (on PCB 1.769.280). 

The slave microprocessor (S-pP, IC4) processes the 
subcode (supplementary information on the compact disk 
such as track, time, etc.). The required signals 
originate from PCB 1.769.300 (IC13, SAA 7010, signals 
Q-SYNC, SWCLK, Q-DATA , an d P-BIT) . 

The signals RC-0 and RC-0 switch the radial-control 
loop on o r off . When the radial control loop is switched 
off (RC-0 = L), the laser pick-up can be repositioned 
with the signals RCl, RC2, CUR-SUM, and CUR-DIR. 

The track signal (TRK) is read through the interrupt 
input of the slave processor. This signal changes to 
"L" as soon as the laser pick-up passes over a track. The 
direction in which the laser pick-up moves is reported 
to the slave processor by the signal T1 . This signal 
also changes to "L" as soon as the laser pick-up passes 
over a track. It is also used in search mode for counting 
the tracks. Because the counting speed of the 
microprocessor is not high enough, only every other track 
is counted in fast search mode (division by 2, IC6b). 

Any program entered through the keyboard is stored 
serially in IC5 (serial RAM). 

Both microprocessors are initialized by ICl (reset chip 
TL 7705). The +5 V STBY supply is supervised by ICl 
via pin 7. A reset is also initiated via Rl, R8 , and C8 
when the LOAD key is pressed. 

Commands from a cable-type remote control can be read 
through the REMOTE socket (pin 2 and pin 3). These 
commands are electrically isolated through the 
optocoupler IC 12a. These signals are converted to 
TTL signals by the comparator circuit (IC9a, R44 , R45, 
R48, and R60). In order to disable the commands from 
the infrared receiver, the voltage at pin 4 must be 
higher than on pin 2 by +5 V. The +5 V STBY of the REMOTE 
socket can be used for this purpose (interconnect pins 1 
and 2, pins 4 and 5). The IR signal is thus short- 
circuited via DLQ2, R41, R42, R43, R62, and IC9b. 
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3.2.2 Drawer motor control 

The drawer motor amplifier (IClOa, R52 , 53 , 56 , 57 , and 
R58, C14, Q8 and Q9) is controlled through the shift 
register IC3 (pins 4 and 5). If the drawer movement 
is blocked during the opening or closing operation, 
the motor current rises and hence the voltage across 
R64. Signal T1 of the master processor consequently 
changes to "L" (circuit R40 , 54 , 55 , 59 , 63 , Q6, Q7, C13 , 
and IClOb). In response the master processor reverses 
the direction of the drawer movement. 

3 . 3 SERVO-2 PCB 1.769.330 

The SERVO 2 PCB 1.769.330 contains the circuits for 
radial control and the IR receiver. 

3.3.1 Radial control 

A moving arm allows the laser pick-up to follow the 
track horizontally. This arm basically functions like 
a moving coil instrument. 

The radial-control circuit can be subdivided into four 
blocks : 

- Radial control circuit 

- AGC circuit 

- Offset control circuit 

- Track detection circuit 

3.3.2 Radial-control circuit 

The value of the radial-error signal can be computed 
as follows: RE= kd (II +12+13 +14) - k (II + 12). 

The value of k is determined by the AGC circuit, and 
d by the offset control circuit. 

RAD-ERR2 =11+12 
RAD-ERRl =13+14 

The signals RAD-ERRl and RAD-ERR2 are summed via the 
circuit IC9b, R58/59/61/62/63 and Q6. The sum flows as a 
current through R63 and Q6 . The error signal RAD-ERR 2 is 
converted via R55 and R57 to a current that flows through 
R54 and transistor E of ICS. The factor k is formed by 
transistors A and B as well as C and D (ICS), factor d is 
formed by Q5 and transistor F (ICS). 

The signal RAD-ERR 2 x k ( =k [II + 12)) on pin 10 of IC9c 
appears on pin 9 of IC9c; the signal [RAD-ERRl + 

RAD-ERR2) kd (= kd [II + 12 + 13 + I4j) appears on pin 10 
of IC9c. The difference signal (RE), developed in IC9c, 
appears on Pin S (RE = kd [ 1 1 + 1 2 + 1 3 + 14) - K[ II + 

K2) ). The "lag" network of the radial control is 
implemented by R66, R67 , R68, C15, and IC9d, the "lead" 
network by R69, R70, and C16. The signal is conducted to 
ICS through the protective diodes D5 and D6. The signal 
is taken through switch B (ICS) to pin 2 of IC2 which 
together with Q2, Q3, R6 , R7 , R8 , RTl, and C5 constitutes 
the output stage for the radial-control signal RAD-MOT+/ 
RAD-MOT- . RTl pro tects the coil. The control can be 
disabled (Signal RC-o) . This occurs in search, pause, 
forward and reverse mode. The laser pick-up can be 
positioned during this phase with the signals RC-1, RC-2, 
CUR-DIR, and CUR-SUM. 




Fig. 3.6 
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3.3.3 Automatic gain control (AGO circuit 

The bandwidth of the radial-control circuit is stabilized 
by this circuit. A 650 Hz sine-wave signal is generated 
in the circuit IClOc, IClld, C22, C23, C24, C25, R85, 

R86, R87, R90, and R91. As the gain increases or 
decreases the phase relation of the supplied signal 
becomes also larger or smaller with respect to the 
returning signal. The two signals are compared in the 
phase detector (ICll) and a new signal is developed. 

The latter is proportional to the phase and also to the 
gain. This signal controls the factor k. The gain is laid 
out for a phase shift between the signals of -135° The 
650 Hz sine-wave signal is therefore fed into the control 
loop at pin 13 of IC9d through a 45° phase shifter (R84, 
C21). The phase shift is 90° at the input of the phase 
detector. The 650 Hz sine-wave signal is eliminated from 
the control circuit through a bandpass (IClOd, R82 , 

R83, C19, C20) and converted in IClla to a square-wave 
signal. This square-wave signal is input to the phase 
comparator (ICllc, pin 8). The phase reference is 
supplied by pin 9 of Idle. 

3.3.4 Offset control circuit 

The asymmetry of the reflected laser beam is corrected 
by this circuit to ensure that the laser beam is kept 
exactly on the center of the track. The difference 
between minimum and maximum reflection is the greatest 
(presence of pit = minimum reflection, between pits 
= maximum reflection) when the laser beam follows exactly 
the center of the track. 



Through the 650 Hz sine-wave signal the moving arm 
oscillates with an amplitude of 0.05 pm. 

If the laser beam is on the track center, all half-waves 
of the filtered out signal are folded to the same 
(positive) side. If the laser beam is to the right of the 
track center, the signal is in-phase with the 650 Hz 
oscillations of the moving arm, or antiphase if the beam 
is on the left of the track center. 

The voltage across R63 is proportional to the reflected 
light intensity ( I1+I2+I3+I4 ) . The voltage is amplified 
through IC6a, R30, R31, and R64, and the 650 Hz component 
is filtered out in a bandpass (R32, R33, R34, R35, R37 , 
Cll, C12 , and IC7b). The filtered signal is inverted 
through IC7a, R36, and R38. The former and the 
noninverted signal are taken to switch C of IC5. The 
output of this switch (IC5, pin 4) is integrated through 
IC7d and C30 and determines the factor d (Q5 and 
transistor F of ICS). The status of switch C (IC5) 
is controlled by the 650 Hz signal in the control loop 
via the bandpass R42, R43, R44, R45, C13, C14 , D4, 
and IC7c. 








Fig. 3.11 
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3.3.5 Track detection circuit 

The tracks which are skimmed over by the laser pick-up 
are read through the interrupt input of the slave 
processor (TRK-SIG). This signal is generated from the 
signal available at IC6, pin 1 (proportional to 
[ I l+I 2+1 3+14 1 ) , the DO and the HFL signal. The signal DO 
is "L" when no error location is detected on the CD. 

The HFL signal is "H" when the HF signal is large enough. 
The TRK signal is only "L" when the HF signal is too 
small. For each skipped track, HFL is "L" if no error 
location is detected on the CD (DO="L"). The radial-error 
signal RE (IC9c, pin 8) informs whether the laser scanner 
is positioned to the left or the right of the track. The 
signal required for this purpose (RAD-POS) is generated 
via IC3c, R12 , R19 , and R20 from the radial-error signal. 



3 . 4 Preamplifier and laser PCB (on the player mechanism) 

This board comprises the following circuits: 

- Laser control 

- Signal for focus and radial control 

- HF signal amplifier 
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3.4.1 Laser control 

The laser diode is supplied via transistor BD 226. The laser 
light is checked via the monitor photo diode and adjustable with 
the trimmer potentiometer LASER OUTPUT. The LAS-OFF signal (from 
PCB 1.769.315 / IC1 ) switches the laser on or off. 



3.4.2 Focus and radial-control signals 

The following signals are generated by this circuit: 

- FOC-ERR 

- RAD-ERR1 

- RAD-ERR2 

The currents of the four photodiodes (A1 to A2) are amplified in 
IC NE5514. The corresponding error signals are generated by the 
subsequent network. The focus error signal is proportional to 
(II + 14) - (12 + 13). 13 + 14 form the RAD-ERR1 signal, II + 12 
the RAD-ERR2 signal. With FOCUS GAIN potentiometer, the 
amplification of the focus circuit can be adjusted and the 
balance with FOCUS OFFSET. 



3.4.3 HF signal amplifier 

The circuit comprising transistors Q1 through Q7 consti- 
tutes the signal amplifier with bandpass characteristic. 
Low-frequency (e.g. control signals of the servos) 
and high-frequency disturbance signals are consequently 
filtered out. 



3 . 5 Decoder PCB 1.769.300 

The decoder PCB contains the following circuits: 

- Digital signal processing 

- Digital sine-wave generator 

- HFL and DO detector 





ITP d)[1[MJ RI^OX 



B225 



SECTION 3/7 



3.5.1 Digital signal processing 

The HF signal is converted in IC13 { SAA 7010) into 
digital signals and split into audio and information 
data (subcode, for the slave processor). The CLOCK 
signal is also regenerated in JC13. The audio data 
are brought into the correct time slot pattern. Corrupted 
audio data are not recognized in IC12 and corrected 
if necessary. Should the errors be incorrigible, the 
missing sample values are replaced in ICIO (SAA 7000) 
through interpolation. Should this also be infeasible, 
the HF signal is slowly muted (soft muting). The speed 
of the CD motor is controlled by the signal MCES (ICl, 
pin 4 ) . 

3.5.2 Digital sine-wave generator 

The PROM (IC4) contains a value table for the sine-wave 
signal which represents the maximum possible level 
of a CD. 

The circuit consists of IC5 through IC9 with ICS and 
IC6 supplying the addresses for the PROM. Parallel/serial 
data conversion is performed in IC3. The change-over 
between audio data from the CD and the 1 kHz sine-wave 
signal is controlled by ICl. 

3.5.3 HFL and DO detector 

The HF signal is fed into the inverting differential 
amplifier Q1 and Q2 through C6 and R2 . The output signals 
are DC-decoupled via C8 and C9 respectively and tied 
to DC ground via D2 and D3. D4 and D5 or D6 and D7 
respectively constitute a full-wave rectifier each 
through which the capacitors CIO or Cll are charged. 

With a normal HF signal the DO signal is "L" and the 
HFL signal is "H" . If the HF signal drops to approxi- 
mately 70% of the normal value, the HFL signal also 
changes to "L". Only when the HF signal drops to 
approximately 10% of the normal value does the DO signal 
change to "H" . 

To prevent the output signals of ICll from being 
influenced too strongly by minor contaminations (e.g. 
fingerprints) on the CD, transistor Q3 has been added to 
the output. When the RF level is at nominal value, pin 7 
of ICll is "H" . Q3 becomes conductive and the circuit 
with Cll receives a smaller time constant. With level 
fluctuations caused by minor contaminations, the levels 
of the two input capacitors fluctuate in parallel, but 
neither the DO nor the HFL signal are affected. 

3 . 6 DAC PCS 1.769.280 

The following circuits are implemented on this PCB: 

- Digital filtering (oversampling) and digital/analog 
conversion 

- Level adjustment and headphones amplifier 

3.6.1 Digital filtering (oversampling) and D/A conversion 

ICl (SAA 7030) contains two identical filters for both 
channels. These filters feature 3 sections: 

- Oversampling section 

- Transversal digital filter 

- Noise shaper 

After each scanning cycle, the new sample values are 
inserted by interpolation into the 16-bit information 
arriving from the decoder. The scanning rate thus becomes 
4 times greater (4 x 44.1 kHz = 176.4 kHz). The spectral 
lines above 20 kHz up to 176.4 kHz - 20 kHz are filtered 
out by the transversal filter. The sample values are 
truncated to 14 bits. The noise shaper subsequently 
delays the truncation error by the scan duration and 
negatively added to the next sample value. The 
quantisizing noise caused by truncation is thereby 
largely shifted toward the frequency range above 20 kHz. 
The digital signal is converted in ICIOI or IC201 
(TDA 1540) to an analog signal. In order to filter out 
the residual frequency component at n (176.4 kHz 
+ 20 kHz), a low pass of the third order (Bessel filter) 
has been added to the converter output. 
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The preemphasis is corrected with the circuit illustrated 
in Fig. 3.13. The subcode on the CD specifies whether 
the selection was recorded with or without preemphasis. 
The characteristic of the corresponding filter can 
be adjusted with the PREEM signal. 



3.6.2 Level adjustment and headphones amplifier 

The volume is controlled by a DUAL D/A converter 
(AD7528). It serves as an attenuator before the 
corresponding input (IC103a, pin 2 = left-hand channel 
/ IC 203b, pin 6 = right-hand channel). The negative- 
feedback resistances of both opamps remain unchanged 
which means that the level can only be attenuated with 
this circuit. The dual D/A converter is controlled by a 
CMOS shift register through the signals DLEN-3, DATA, and 
CLK. The circuit illustrated in Fig. 3.14 constitutes the 
output amplifier for the headphones socket and also 
the VARIABLE OUTPUT. The signal is also attenuated for 
this purpose through a voltage divider so that the signal 
is the same (2 V RMS) at both outputs (FIXED and 
VARIABLE). The signal is taken through relay K1 in order 
to prevent power-on switching clicks. When power is 
appl ied , the relay is selected by the 
KILL signal (which rises to +5 V after approximately 
1 to 2 seconds). As a result, the outputs are only 
through-connected when the supply voltages are stable. 
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4 . TEST POINTS, ADJUSTMENTS ON B225 

4 . 1 Test points on B225 

4.1.1 Test points on SERVO 1 PCB 1.769.310 
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TP 


. 1 . 


PLAY- Mode 


_l_ 


STOP- Mode 


24 


1 


OV 


1 


a5V 


25 


1 

- 4- - 


OV 


1 

- + - 


45V 


26 


1 

- *• - 


OV 


1 

-+ - 


OV 


2 7 


1 

- - 


OV 


1 


OV 



I I _IP_ I _PLA I _P AU SE^SEARCH | 

( I 28 I »5V I OV I 



If no to is mounted when PLAY is selected? the signals on TP26 
ano 27 become •■'iV in four intervals of approximately one second 
each . 



I TP I Preeaiphasis | I _IP_I _PLAT;_Mode_| SEARCH | 

1 I yes_| no I I 30 I «-3V I OV I 

I 21 I »5V I OV I » ♦ r + 



r + r ♦ t + * 

I _IP _ I _P L A Y-_Mode_ ( _SI0P-_Hode_ | I _T P_ | P LAY - Mode | SEARCH | 

I 31 I OV I OV I ( 38 I 2.6V j -0.7V | 



I 32 1 

4. 4. . 

I 33 I 
I 34 I 

4. 4. . 

I 36 I 

♦ • 

I 36 1 

— 4- - 

I 37 I 



OV I 

4. . 

OV («) I 

- 4. . 

OV I 

? - 

OV (*) 1 

4. . 

OV (*) I 

+ - 

OV {*) I 



(*) In iLAY- mode? the signal pattern of these test points depends 
on the wobble of the mounted compact disc. 



I -IE- I _PkAY-_Mode_ ( STOP - M ode | 

I 30 I 7.5kHz (a) ( OV | (a) = TTl- square-wave signal 

4 4 4 4 

I 40 I »2.5V I »2.5V I 

4 4 4 4 

I 41 I »2.7V I rO.lV [ 

4 4 4 4 

1 42 I »2.7V I »0.6V I 

4 4 4 4 

I 43 I ~2Vpp (b)| -IIV I (b) = Control siqnal 

4 ^ 4 4 

I 44 I +2.5V I 1-0.6V I 

4 4 4 4 

I 45 I -2.8V (C)i *H.2V | (c) = Control signal? 0.8V sue 

4 4 4 4 posed 

( 46 I - 2V (c)| OV I 



(b) = Control signal 



(c) = Control signal? 0.8V super- 
posed 



I 47 I -6.5V (d)| - 7V 



I (d) = Control signal? 0.3V suoer- 
■* posed 
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. 1 . 


2 


Test points 


on SERVO 2 PCB 


1.769.330 


















1 


TP 


1 


STOP- Mode 


1 


PLAY- Mode 


1 




1 


1 


1 


ov 


1 


-IV 


1 




1 


2 


1 


ov 


1 


-IV 


1 




1 


3 


( 


ov 


1 


ov 


1 




1 


4 


1 


ov 


1 


ov 


1 




1 


5 


1 


ov 


1 


• 6 V 


1 




1 


6 


1 


ov 


1 


♦0.3 V 


1 




1 


7 


1 


ov 


1 


♦4.4V 


1 




1 


8 


1 


ov 


1 


~2Vpp 


1 


(see Fig. 4.3 0) 


1 


9 


1 


ov 


1 


~2Vpp 


1 


( see Fig. A, 3 0) 


1 


10 


1 


ov 


1 


-2Vpp 


1 


(see Fig. 4.3 B) 


1 


1 1 


1 


ov 


1 


~2Vpp 


1 


(see Fig. 4.3 A) 


1 


12 


1 


♦ 0 . 1 V 


1 


OV 


1 




1 


13 


1 


-12V 


1 


“♦6V 


1 




1 


14 


1 


ov 


1 


550Hz TTL 


1 


(Square wave, see 


1 


15 


1 


♦ 9.5V 


1 


♦ 3.4 V 


1 




1 


15 


1 


♦ 9.5V 


1 


♦3.4V 


1 




1 


1 7 


1 


OV 


1 


1 Vpp 550Hz 


1 


(sine) 


1 

1 


18 


1 

1 


0. 4Vpp 
0.2V OC 


1 

1 


0 . 6 V p p 


1 

1 


(sine 650Hz) 


1 


19 


1 


OV 


1 


♦5V 


1 




1 


20 


1 


♦ 5V 


1 


OV 


1 




1 


21 


1 


♦ 5V 


1 


OV 


1 


intermittent ♦■‘^V 


1 


22 


1 


OV 


1 


OV 


1 


Dulses up to ♦ 1 V 


1 


23 


1 


OV 


1 


OV 


1 


Dul ses up to ♦SV 


1 


24 


1 


OV 


1 


OV 


1 


pul ses up to ♦SV 


1 


25 


1 


♦ 0. IV 


1 


OV 


1 




i 


26 


1 


♦0. IV 


1 


OV 


1 




1 


27 


1 


♦IV 


1 


4Vpo 550Hz 


1 





I 28 I PVpp 650Hz 
I I sine* 3V0C 



I 9Vpo 650Hz I 
1 sin^f 3V0C 1 



I 29 I 650Hz TTL | 650Hz TTL 1 (Square wavet see Fiq. 4.3 6) 



1 30 I 650Hz TTL 
1 I see Fiq.F 



I 650Hz TTL I 
I see Fiy.H | 



I 31 I +8.7V 1 »a.7V I 

+ . . + 

I 32 I 4^2. 5V I *2.5V | 



I 33 I 1300Hz TTL 
I I (Fig. G ) 



I 1300Hz TTL I 
I ( F i cj . I ) I 



(Square wave) 
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34 


1 


♦10.5V 


1 


-4V 


1 






35 


1 


♦ 2.5V 


1 


♦ 2.SV 


1 






35 


1 


+ 5V 


1 


+ 4.9V 


1 






37 


1 


♦5V (e ] 


1 


4-5V 


1(e) = The signal on TP37 


br i ef 1 y 


38 


I 

1 


650Hz TTL 
squ. wave 


1 

1 


t)50t-<z TTl 
squ. wave 


1 

1 


over from STOP to 


PLAY 


39 


1 


♦ 0.8 V 


1 


ov 


1 


OV I 




40 


1 


♦ 0.2V 


1 


♦5V 


1 


alternating 0V/5V | 




41 


1 


OV 


1 


♦ 5V 


1 


alternating 0V/5V | 




42 


1 


4- 5 V 


1 


OV 


1 


alternating 0V/5V | 




43 


1 


ov 


1 


♦5V 


1 


alternating 0V/6V 1 




44 


1 


♦ 3.7V 


1 


♦3.7 V 


1 


alternating 4V/8V | 




45 


1 


OV 


1 


♦4.2V 


I 


alternating 3V/6V | 




46 


1 

1 


ov 


1 

1 


♦ 3.5V 


1 

1 


alternating 3.2V/ I 
5.6V 1 




47 


1 


OV 


1 


♦ 4.3 V 


1 






















TP 


1 


POWER-OFF 


1 POWER-ON 1 








48 


1 


♦4.3V 


1 


♦ 5V 1 








if 4 


1 


♦5V 


1 


OV 1 








so 


1 


♦ 5V 


1 


♦ 5V 1 








51 


1 


♦ 0.4V 


1 


♦0.4V 1 








62 


1 

- 4 - - 


♦ 0.3 V 


1 

4. 


♦0.3V 1 









When siqnnls Jre received from the I R- reinote controls pulses of 
♦4.1V occur on TP52. 



4.1.3 Test points on MICROPROCESSOR PCB 1.769.320 



I TP I STOP-/PLAY-Mode | 

I I L 

III ov I 



Drawer 



I 3 I 

. . ■ 

I 3 I 

4. «_+ . 

I 4 I 

4. 4. . 

I 3 I 



opens 


1 


c 1 oses 


ov 


1 

4. — - 


♦ 5V 


♦ 5V 


1 


OV 


♦ lOV 


1 




-lOV 


♦0.4V 


1 


1 

0 

• 

< 



►5V 



•5V 



uurinq the openinq and closing tnovementt direction change, and 
blocking of the drawer, the signal on TPS briefly drops to zero. 

+ . + + 

1 TP ( S T0P-/P L A Y— Mode | Pressing the LOAD key | 



I 6 I 

+ . - 

I 7 I 

4 .__-.^ 4 -. 

I 9 I 

4. 4.. 

I ? I 



I nv (Fig. 4.4 A) I 

. 4 4- 

I *3V (Pig. 4.4 B) ) 

• 4- 

1 +5V-pu1sG C3. 30:ns I 

.4. — 4. 

I +0.7V (Fig. 4.4 C) | 
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I _TP_1 _Ng_key_gressed I Corresponding key pressed t 

I 10 I OV I TTL- signal Fig. 4.4 0 | 



I TTL- signal Fiq. 4.4 0 | 



1 TP I Drawer 

I I I _hal£_way_| 

I 12 I OV I •■‘iV I 

*. . + 

I 13 I OV I OV 1 



I _TP_| _Mithgut_I^R _cgmmands_ I With IR cowands I 
1 14 I +0.4U I 3.8V- pulse I 



I _IE_ I _PL* Yr_MQde_ | 

I 14 1 3.8Vpp« I * = sine 4.433o'-lHz 



1 16 I 3.5Vpp* I * = sine 6.0000‘3Hz 

^ + 4 . 

I 17 I +5V I ({>ra^ver opefi = OV) 

+ 

I 18 I +5V 1 (CAL- TONE lOOOHz = OV) 

♦ 4 . 

I 19 I TTL-siqnal | (Subcode sy nchr on i z 3t i on 75Hz) 



20 


1 


T TL- s i gna 1 


1 \ 




21 


1 


TTL - s i gna 1 


1 




22 


1 


TTL-s i qnal 


I 




23 


1 


TTL-s i gna 1 


1 


1 These signals are 


24 


1 


TTL- s i gn a 1 


1 


1 ri n J Ccir) thus not b 
1 clockf data and en 


24 


1 


TTL- s i qna 1 


1 




Z 6 


1 


TTL-s iqnal 


1 




2? 


1 


TTL- s i anal 


1 




28 


1 


TTL-s i gna 1 


1 


/ 












TP 


1 


Pause from 


CO 


1 No pause From CO 


29 


1 


+ 5V 




1 OV 



— 






— 






TP 


1 


PLAY- Mode 


.1. 


Search 


30 


1 

- 4-- 


♦ 6V 




1 

- 4 -- 


OV* 


31 


1 


650Hz 


TTL 


1 

- +- - 


T T L - s i q . 


32 


1 

- + - 


650Hz 


TTL 


1 


TTL-s iq. 


33 


1 

- + - 


650Hz 


TTL 


1 

- ••• - 


TTL-s ig. 


34 


1 


OV 




1 


+5V (a) 


34 


1 


+ 5V 




1 


OV (a) 


3 6 


1 


OV 




1 


♦5V (a) 
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I TP I Socket REMOTE I 

I I _ogen I _in ter conn. _gins_l/2_and_4^5_ I 

I 37 I r0.3V I rO.lV I 



I 38 I OV ( 

+ 4 . . 

I 39 I H.7V I 



r5V 
»1 .7V 



I 40 I *4.2V I 

4 4 4 - 

I 41 I *b\l I 

I 47 I OV I 



Interconn, pins 1/2 and 3/5 

♦ 4.2V 
OV 

♦ 3.7V 



4.1.4 Test points on DBCCDER PCB 1.769.300 



1 1 


-0.7V 


1 DC 


-0.7V. 


AC 


1.4Vpp (CO-data) 


2 1 


*5V 


1 DC 


♦ 3V, 


AC 


4Vpp 


3 1 


♦ 5V 


1 DC 


♦ 3V. 


AC 


4V pp 



I 4 I 



5 


1 


♦ 2.1V 


1 


♦4.6V 


6 


1 


4.5MHz * 


1 


8.5MHz * 


7 


1 


4.5MHz (a) 


1 


8.5MHz (0) 


urinq the change 
n approx i mate 1 y 


from PLAY to 
20 seconds to 


6 


1 


-7.9V 


1 


-7.9V 


9 


1 


> 

t 

cc 


1 


-y.6V 


n 


1 


-7.9V 


1 


-7.9V 


11 


1 


1 

o 

• 

< 


1 


♦ 0.6V 


12 


1 


-0.5 V 


1 


♦4.3 V 


13 


1 


-0.5V 


1 


♦5.8V 


14 


1 


-0. 3V 


i 


♦ 0. IV 



8.5MHz «= I * = AC 3.3Vpp (sine), DC ♦l.OV 



I I'S I 

♦ ♦ - 

I 16 I 



♦0.9V I 

4 - 

OV I 



♦O.IV I ♦O.IV I 



Test with reference CD part No. 46241 



I * A1 ways when tracks 
♦ are skipped 



Slack dots are located on track 17 of the disc surface. The 
following should be measured when this track is played: 



TP 1 


Heasurenent 








19 1 


♦5V- 


pulses on 


the 


bl ack 


dots 


16 I 


OV- 


pulses on 


the 


bl ack 


dots 
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TP 


1 


PLAY- 


- Mode 








17 


1 


TTL- 


s i goal 


Fig. 


4.5 


D 


1« 


1 


TTL- 


s i gna1 


Fig, 


4.5 


B 


19 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.5 


A 


20 


1 


TTL- 


signal 


Fig. 


4.5 


C 


21 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.6 


F 


22 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.6 


E 


23 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.6 


G 


24 


1 


TTL- 


signal 


Fig. 


4 • 6 


H 


25 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.7 


K 


26 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.7 


L 


27 


1 


4.233MHzt sine 5Vpp 




2B 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.7 


M 


29 


1 


TTL- 


si gnal 


Fig. 


4.7 


I 


30 


1 


TTL- 


s i gnal 


F iq. 


4.8 


0 


31 


1 


TTL- 


s i yna 1 


Fig. 


4.8 


Q 


32 


1 


TTL- 


s i gna 1 


Fig. 


4.8 


P 


33 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


^.3 


P 


34 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.9 


N 


35 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.9 


R 


36 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.9 


s 


37 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.9 


T 


33 


1 


TTL- 


signal 


Fig. 


4.9 


U 


39 


1 


TTL- 


s i gnal 


Fig. 


4.9 


V 


40 


1 




1 1 
1 f\J 

1 * 

1 

1 < 









A SBCL ruijiiinjijiri — 

B SDATA X XXXXDT X SVNCIll 



D P X 

Fig. 4.5 
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MSB 
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SYMBOL 30 — SYMBOL 31 

I 

G SSDE 

H FSDE 



' — " 


SYMBOL 32 ► 




— SYMBOL 1— 




1 


L ^ L 



J L 



Fig. 4.6 





R RCOUT 
S 01 



u lys 



V LOAD LSI 69 

EVERY 44th CYCLE "L" 
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^ ^ 
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Fig. 4.9 










SECTION 4/8 



^fyP[l[K3 R^OX 



B225 



4.1.5 Test points on DAC PCB 1.769.280 

The internal calibration must be switched on for the 
following measurements : 



TP 


1 


Measurement 




1 


1 


TTL- signal Fig. 4.10 


4 


2 


1 


TTL- signal Fig. 4.10 


3 


3 


1 


TTL- signal Fig. 4.10 


C 


4 


1 


TTL- signal Fig. 4.10 


D 


5 


1 


TTL- signal Fig. 4.10 


E 


6 


1 


TTL- signal F i ij . 4.10 


F 


7 


1 


TTL- signal Fig. 4.10 


<3 


8 


1 


-5V 5% 




9 


1 


OV * 




10 


1 


-12V * 




11 


1 


sine IkHZt 6Vpp 




12 


1 


sine Ikhzt fcVpp 




13 


1 


sine IkHzt 6Vpp 




14 


1 


sine Ik Hz. 6Vpp 




15 


1 


sine IkHz. 6Vpp 




15 


1 


sine IkHz. 14.5Vpp 




17 


1 


sine IkHZi 14.5Vpp 




18 


1 


s ine IkHz. 6Vpp 




19 


1 


r5V - 




1 

1 

1 o 


1 


4-12V ^ 





* »5V when playing a CD with 
preemphas i s 

* »12V when playing a CO with 
preemphas i s 



\ 

I 

I Maximum level; the level of 
1= these test points can be 
I adjusted with tne VOLUME 
I keys. 

/ 



Drawer open = OV 
* Drawer open = -12V 



INPUT WAVEFORMS 




Fig. 4.10 
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4 . 2 Adjustments on CD player B225 
Note : 

Cleanliness in the work area is of outmost importance 
and ensures that no contaminants or metal particles 
can enter into the CD mechanism. 

If any work on printed circuit boards is necessary, 
it is essential to observe the ESE recommendations 
(refer to last page of contents). 

Before putting the CD player into operation ensure 
that the transport screws have been unfastened. 

The CD player mechanism is equipped with self-lubricating 
bearings which should not be lubricated. 

If the drawer must be open and a disc mounted in order 
to perform certain measurements or adjustments, the 
■rear light barrier must be interrupted (the detector 
responds as if the drawer were closed) and the compact 
disc must be secured with a removed adhesive magnet. 

The optical system of the laser can be cleaned with 
an air brush. 

The oscillating circuit, consiting of capacity diode DZ1 (BB 
2/2) and coil LI, - to be found on DECODER PCB 1.769.300 - is 
automatically tuned by IC13 and DZ1 . For basic alignment consult 

4.2.8. 




Fig. 4.11 



4.2.1 Aids 

- DC voltmeter 

- Cathode ray oscilloscope 

- Reference CD, frequency response, part No. 46240 

- Reference CD, drop outs, part No. 46241 

- Mirror CD for adjusting the optical system, part 
No. 46242 

- Set of service PCBs and cables, part No. 46230 

- ESE work location kit, part No. 46200 



4.2.2 Aligning the player mechanism, general 

- Remove top cover . 

- Connect CD player to AC supply and open the drawer 
by pressing the LOAD key. 

- Cover rear light barrier. 

- Mount reference disc 5 (part No. 46241) and secure 
it with a removed adhesive magnet. 

- Selection 1 of the CD is to be played for all alignment 
work. It is, therefore, advantageous to enter the 

LOOP command in programming mode. 



4.2.3 Adjustment of laser current 

- Switch CD player off, remove SERVO 2 PCB 1.769.330 and 
reinsert it via the service PCB (order No. 46230) . 

- Unfasten the left-hand tensioning spring of the housing cover 
by means of a screwdriver for recessed-head screws and turn to 
the right to prevent short circuit with the contacts of SERVO 
2 PCB (see Fig. 4.12) . 

- Use a piece of paper to insulate the screening cover of the IR 
receiver on SERVO 2 PCB 1.769.330 against the adjacent PCB. 

- Place the CD player on the edge of the work bench so that the 
drawer becomes accessible from the bottom. 




Fig. 4.12 
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- Connect DC voltmeter (range 1.5 VDC) to R 63 on SERVO 2 PCB 
(see arrow in Fig. 4.15). 

- Switch CD player on and start with PLAY/NEXT (use the 
reference CD part No. 46241 on Track 1). 

- Adjust the voltage on R 63 to 500 mV +/- 50 mV with trimmer 
potentiometer LASER OUTPUT (on player mechanism 

1 .769. 100. 35/. 36, Fig. 4. 13/. 14). 

This adjustment should be made if the measured voltage is beyond 
the specified tolerance range. After an adjustment check FOCUS 
GAIN according to 4.2.5. 

Caution : 

Voltages above 550 mV reduce the life of the laser pickup. 

- Switch CD player off and reinstall SERVO 2 PCB. 





Fig. 4.14 



4.2.4 Adjusting the balance 

(Potentiometer FOCUS OFFSET, on player mechanism 1.769.110/112) 

The balance is factory-aligned for all player mechanisms and 
should not be modified. 




Fig. 4.15 



4.2.5 Adjusting the focus gain 

- Switch CD player off, remove SERVO 1 PCB 1.769.310/315 and 
reinsert it via the service PCB. 

- Connect AF generator to the X input of an oscilloscope and via 
an R-C-R element (according to Fig. 4.16) to pin 6 of IC2 (on 

1 . 769 . 310/315) , (f=600 Hz +/-5 Hz, U=250 to 300 mV RMS). 

- With trimmer potentiometer FOCUS GAIN (on player mechanism PCB 
1 . 769 . 1 00 . 35/ . 36 ) , align for minimum amplitude A of the 
Lissajous figure. 

Caution: The grounding of the AF generator must be connected to 
0 V or to the chassis of the CD player. 




Fig. 4.16 
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4.2.6 Checking the angle alignment 

- Switch CD player off and open the drawer manually about 3/4 of 
the way (the two rear brass screws should be visible through 
the openings in the bottom panel, see Fig. 4.17). 

- Unfasten the four player mechanism screws A. 

- Open the drawer all the way, carefully lift the front of the 
player mechanism and remove the plugs of the player mechanism. 

- Lift the player mechanism out of the drawer and remove the top 
plastic cover (unfasten two cross-recessed screws) . 

- Place the mirror on the laser lens and the glass CD on the 
player mechanism (both in set No. 46242). 

- Position the player mechanism below a straight light source 
(e.g. fluorescent lamp). 

- Put the laser pickup arm into the center position and turn the 
player mechanism in such a way that the arm is parallel to the 
light source (see Fig. 4.18). 

- When viewing the two light source reflections in the glass CD 
and in the mirror on the pickup (as illustrated in Fig. 4.18), 
the lateral offset should not exceed 2.5 mm. 

- Set up the player mechanism in such a way that the light 
source forms a 90 degree angle to the pickup arm (see Fig. 
4.19) . 

- The distance between the two reflections should again not 
exceed 2.5 mm. 



D 






llllllllllll . 
Illlllllllllllllll 
llllllllllllllllll 
Illlllllllllllllll ^ 
lllllllll’ 

Fig. 4.17 






Fig . 4.19 
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The angle alignment must be corrected if the deviation is too 
large : 

- Loosen screws [A] with Torx key No. 8 until the support plate 
[B] can be shifted. 

- The support plate can now be shifted according to Fig. 4.20. 
Retighten the screws [A] when the position is correct. 

- The angle alignment must be rechecked after these adjustments. 

- Remount the top plastic cover and reinstall player mechanism. 
Check the DC component of the focus signal according to 4.2.7. 



4.2.7 Adjusting the DC component of the focus signal 

- Connect DC voltmeter to R1 (SERVO 1 PCB 1.769.315). 

The following adjustment is only necessary if the DC 
deviation exceeds +140 mV. Replace the motor if alignment 
is not possible. 

- Adjust the axial set screw of the disc motor in such 
a way that 0 V +50 mV is measured. 

- If the motor is replaced, perform the adjustments 
according to 4.2.6 and 4.2.7. 



4.2.8 Adjusting coil LI 

The following adjustment is required if a newly inserted CD does 
not always start correctly. 

- Switch CD player off, remove DECODER PCB 1.769.300 and 
reconnect it via the service PCB (order No. 46230). 

- Connect digital voltmeter to pin 18 of IC13. 

- Adjust in PLAY mode to a voltage of 4.75 VDC by turning the 
tuning core of LI . 

- Reinsert DECODER PCB 1.769.300. 



4 . 3 Measuring the audio data 

4.3.1 Aids 

- Reference CD, part No. 46240 

- Automatic distortion meter (e.g. Tektronix AA 501; 
the RESPONSE button must be in the RMS position for 
all measurements ) 

- Measuring filter (for distortion measurement) 

- Frequency counter 

- Oscilloscope 

4.3.2 Harmonic distortion 

- Measuring arrangement according to Fig. 4.21. 

- Adjust for maximum level with VOLUME + key 

- Mount reference disc (part No. 46240). Play track 
4 for measuring the left-hand channel and track 8 
for measuring the right-hand channel. 

- The harmonic distortion should be less than 0.006%. 




Fig. 4.20 




Fig. 4.21 



4.3.3 Output level 

- Press CAL TONE button and adjust for maximum level 
with VOLUME + key. 

- The level of the FIXED and VARIABLE outputs should 

be 2 V RMS +10%. The balance between channels should be 
better than 0.2 dB. 

4.3.4 Frequency response 

- Adjust for maximum level with VOLUME + key. 

- The calibration tone (1 kHz) serves as the 0 dB 
reference . 

- Play tracks 4 and 8 (CD part No. 46240) and measure 
the outputs FIXED and VARIABLE. The frequency response 
should be within +0 to -0.6 dB . 
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4.3.5 Cross talk 

- Adjust for maximum level with VOLUME + key. 

- Reference = CAL TONE 1000 Hz) 

- Measure both outputs across a 30 kHz low-pass : 

Play track 8 for measuring cross talk R -> L 
Play track 4 for measuring cross talk L -> R 

- The cross talk attenuation should be at least 90 dB. 

4.3.6 Signal-to-noise ratio, linear 

- Maximum volume, reference = CAL TONE 1000 Hz. 

- Play track 18 and measure the outputs FIXED and 
VARIABLE via a 30 kHz low-pass. 

- The measured value should be higher than 96 dB. 

4.3.7 Signal-to-noise ratio, weighted 

- Maximum volume, reference = CAL TONE 1000 Hz. 

- Play track 18 and measure the outputs FIXED and 
VARIABLE via an A filter. 

- The measured value should be higher than 100 dB. 

4.3.8 Phase linearity 

- Connect oscilloscope to one of the outputs. 

- Play track 20 and visually assess the square-wave signals at 
100 Hz, 400 Hz, 1002 Hz, and 5512 Hz. The curve should be 
shaped symmetrically (see Fig. 4.22). 



4.4 Listening test with reference CD (part No. 46241) 

The reference CD simulates the following errors for 
checking the error correction system: 

- Information gaps with a length of 400 to 900 pm (tracks 
5 through 9) 

- Black dots from 300 to 800 micrometers 
(tracks 11 through track 17) 

- Simulated fingerprint (tracks 18 and 19) 

The simulated defects should not cause any drop-outs 
(reproduction gaps). If drop-outs become audible, this 
can for example be caused by the following errors: 

- IC13 ( SAA 7010, demodulator), clock regeneration 
with PLL defect . 

- HFL an DO detector defective . 







Fig. 4.22 
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SERVO 1 PCB 1.769.310-00 



"ESE 




INO. POS.NQ. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT HANUF. 



INO. POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF. 



IND. POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS f EQUIVALENT 



HANUF. 



( 00 ) 

lOAJ 

(00) 

(01) 



(31 




59.34.A33l 

59.06.0104 

59.06.0472 
59.06.0223 
59.22.6100 
59.22.3109 
59.22.8229 

59.06.0153 

59.06.0154 
59.06.0153 

59.06.0473 

59.06.0104 

59.06.0105 
59.22.4222 
59.22.5102 
59.22.4472 
59.22.3470 
59.06.0223 
59.22.3470 
59.06.0223 
59.22.3470 
59.06.0223 
59.22.4470 
59.06.0223 
59.22.5222 
59.22.4470 
59.06.0223 
59.22.5222 
59.22.5220 
59.06.0223 
59.22.8101 
59.22.5101 
59.06.0332 



330 p 
LOO n 
4.7 n 
22 n 
10 U 

1 u 
2.2 u 
15 n 
ISO n 



2200 I 
1000 < 
4700 I 



22 n 
2200 u 



22 n 

2200 u 
22 u 
22 n 
100 u 
100 u 
3.3 n 



all capacitors lOt 
filn t/pe unless 
otherwise noted 



HP.... 3 50.20.2003 
HP. ...4 50.20.2003 
HP....5 50.20.2003 
HP.. ..6 50.20.2003 
HP. ...7 50.20.2003 
HP.. ..6 50.20.2003 
HP.. ..9 50.20.2002 
HP.. .10 50.20.2002 
HP... II 21.26.0354 
HP... 12 21.26.0354 
HP... 13 24.16.1030 
HP. ..14 24.16.1030 
HP. ..15 1.769.310.03 



CLIP TO 220 
CLIP TO 220 
CLIP TO 220 
CLIP TO 220 
CLIP TO 220 
CLIP TO 220 
CLIP TO 126 
CLIP TO 126 

SCREN* CYLIN.-HEAO. H3.0P6 
SCRE-It CVLIN.-HEAO. H3.0P6 
HASHER. 0 5. 5/3. 2 
MASHER. 0 5.5/3. 2 
THERHOPLASTIC 



P.....1 54.14.2003 26 PIN 
P.....2 54.01.0431 11 PIN 
P.....3 54.01.0431 11 PIN 



FLAT-CABLE PCB-CONNECTOR 
CIS STRIP 
CIS STRIP 



( 00 ) 
( 01 ) 
( 00 ) 
(01 ) 




50.03.0436 

50.03.0495 

50.03.0340 

50.03.0510 

50.03.0351 

50.03.0436 

50.03.0515 

50.03.0495 

50.03.0510 

50.03.0515 

50.03.0436 

50.03.0436 

50.03.0515 

50.03.0515 

50.03.0515 



BC 5478 
BO 135 
8C 337-2 
80 136 
BC 327-2 
aC 5470 
BC 5570 
BO 135 
ao 136 
BC 557B 
BC 5478 
BC 5478 
BC 557B 
BC SS7B 
BC 557B 



BC 2578, BC 550B 
NPN, 45V, 1.5A 

PNP, 45V, 1.5A 

BC 237B, BC 5506 
BC 307B, BC 560B 
NPN, 45V, 1.5A 
PNP, 4SV, 1.5A 
BC 3076, BC 5606 
BC 2378, BC 550B 
BC 237B, BC 550B 
BC 307B, BC 560B 
SC 3076, BC 560B 
BC 307B. BC 560B 



1 50.04.0125 

0 2 50.04.0125 

U 3 50.04.1103 



IN 4443 SI general purpose 
IN 4448 SI genera) purpose 
7.5 V 2ener, .4H 



R.....1 57.11.4339 3.3 

R 2 57.11.3473 47 k 

R 3 57. 11.3222 2.2 k 



K, 

It, 



resistors 5t .25H 
general purpose 



(00) R....36 

(01) R....36 

(00) R....37 

(01) R....37 
R. . . . 38 
R....39 
R . . . • 40 
R .... 4 1 
R....42 
R....43 
R . • • . 44 
R. .. .45 

R....47 

(00) R....48 

(01) R .... 48 

(00) R....49 

(01) R....49 

(00) R....50 

(01) R.«.« 50 
H....S1 
R....52 
R....53 
R .... 54 

(00) R....55 

(01) R....S5 

(00) R....56 

(01) R....56 

(00) R....57 

(01) R....57 

( 00 ) R....56 

(03) R....58 

(00) R....59 

(01) R....59 

(01) R....60 

(01) R....61 

(01) R....62 



57.11.4161 
57. 11.4241 
57.11.4751 
57.11.4112 
57.11.4473 
57.11.4103 
57.11.4271 
57.11.4821 
57.11.4821 
57.11.4562 
57.11.4103 
57.11.4103 
57.11.4562 
57.11.4271 
57.11.4111 
57.11.4151 
57.11.4102 
57.11.4132 

57.11.4102 
57.11.4132 
57.11.4473 

57.11.4103 
57.11.4103 
57. 11.4473 
57.11.4111 
57.11.4151 
57.11.4121 
57.11.4241 

57.11.4162 
57.11.4302 
57.11.4102 
57.11.4821 
57.11.4102 
57.11.4472 
57.11.4332 
57.11.4223 
57.11.4393 



160 
240 
750 
1.1 k 
47 k 
10 k 
270 
820 
820 
5.6 k 
10 k 
10 k 
5.6 k 
270 
110 
150 



1.3 k 
47 k 
10 k 
10 k 
47 k 
110 
ISO 
120 
240 
1.6 k 



820 
1 k 
4.7 k 
3.3 k 
22 k 
39 k 



2t, aF 
2X, af 
2t. ibF 
2t. ef 



2t, af 
2t. nF 
2t, bF 



2t, aF 
2t, aF 
2X, ar 
2X, af 
2X, oF 
2X, bF 
2X, aF 



2t, bF 
2X. af 
2X, af 
2X« af 
2X. af 
2X, af 
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PART NO. 



VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



HAHUF. 



INO. POS.NO. PART NO. 



VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



HANUF. 



INO. POS.NO. 



PART NO. 



VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



MANUF. 



0 ..... 5 

0 . . ... 7 
0 ..... 8 
0.....9 
0 .... 10 
0....11 
0....12 
0....13 
0....14 
0....15 
D.... 16 
0....17 



50.04.0125 

50.04.0122 

50.04.0122 

50.04.0122 

50.04.0122 

50.04.0122 

50.04.0122 

50.04.0122 

50.04.0122 

50.04.0122 

50.04.0122 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.1106 



IN 4443 
IN 4001 
IN 4001 
IN 4001 
IN 4001 
IN 4001 
IN 4001 
IN 4001 
IN 4001 
IN 4001 
IN 4001 
IN 4446 
IN 4448 
IN 4448 
2.7 V 



SI general 
SOV, lA 
50V, lA 
50V, lA 
SOV, lA 
SOV, lA 
SOV, lA 
SOV, lA 
SOV, lA 
SOV. lA 
SOV, lA 
SI general 
SI general 
SI general 
zener, .4M 



purpose 



purpose 

purpose 

purpose 



OLQ. 

OLQ. 



SO. 04. 2128 OPB 804 OPTO-COUPLER 

SO. 04. 2128 OPB 804 OPTO-COUPlER 



02....1 70.01.0235 



B 00 C 3700/2200, RECTIFIER 



1C.. ..I SO. 07. 0018 
IC....2 50.09.0107 
IC....3 50.09.0107 
IC....4 50.10.0105 
1C....5 50.10.0104 
IC....6 50.10.0104 
IC....7 50.10.0104 
IC....6 50.10.0105 
IC....9 SO. 10.0105 



HEF 4094 CHOS 
RC 4559 DUAL 
RC 4559 DUAL 
LH 337 NEC. 
LH 317 PQS. 
LH 317 PQS. 
LH 317 POS. 
LH 337 NEG. 
LH 337 NEC. 



SHIFT-REGISTER 

OP-AHP 

OP-AHP 

VOLTAGE-REGULATOR 
VOLTACE-RECUL ATOR 
VOLTAGE-REGULATOR 
VOLTAGE-REGULATOR 
VOLTAGE-REGULATOR 
VOLTAGE-REGULATOR 



J 1 S4. 01. 0291 

i 2 S4. 01. 0216 



11 POLE CIS SOCKET STRIP 

6 POLE CIS SOCKET STRIP 



(00) HP....1 

(01) HP....1 
HP. ...2 



1.769.310.11 

1.769.310.12 
1.769.310.01 



SERVO t-PCB 
SERVO 1-PCB 
HEAT-SINK 



St 

St 

St 



(00) 
(01 ) 
(00) 
( 01 ) 
(00) 
(01) 



( 00 ) 

( 01 ) 




R....17 
R. » . . 1 8 
R....19 
H. ... 20 
R....21 
R....22 
R....23 
R. ... 24 
R....25 
R .... 26 
R....27 
R .... 2 8 
R....29 
R • . • . 30 
R. ... 31 
R....31 
R....32 
R .... 33 
R....34 
R....3S 



57.11.4102 

57.11.4474 

57.11.5685 

57.11.5565 

57.11.5685 

57.11.5565 

57.11.4273 

57.11.4333 
57.11.4563 

57.11.4334 
57.11.3134 
57.11.3223 
57.11.4100 

57.11.4681 
5T.tl.31Q4 
57.11.3123 
57.11.3622 

57.11.4682 

57.11.4683 
57.11.4223 

57.11.4100 
57.11.4104 

57.11.4682 
57.11.4563 
57.11.4472 

57.11.4683 
57.11.4563 
57.11.4332 
57.11.4272 
57.11.4154 

57.11.4101 

57.11.4102 
57. U. 4472 
57. U. 4472 
57.11.4472 
57.11.4472 
57.11.4472 



27 k 
33 k 
56 k 
330 k 
too k 

22 k 
10 
680 
too k 
12 k 




100 k 
6.8 k 
56 k 

4.7 k 
68 k 
56 k 
3.3 k 

2.7 k 
150 k 
100 

1 k 

4.7 k 
4.7 k 
4.7 k 
4.7 k 
4.7 k 



unless otherwise 



lOted 



IX, af 
IX. af 



IX, «F 
IX, af 
IX, af 



2X, nf 



2X, af 



(02) R....62 



not 






(01) 10.01.64 aodification after 0-serie 

(02) 03.05.84 

(03) 06.06.84 Streuung von DLQl und 0LO2 

(04) 26.09.84 Schw i ngungsproBI ene bei Focus-Loc-in 
cer=cerantc, el -el ectr oi yti c, ■nf=aetal film 
HANUFACTURER5 St=Studer 

ORIG 63/10/13 (01) 64/01/10 (02) 84/05/03 (03) 84/06/06 (04) 84/09/26 



S T U 0 E R 104) 84/09/26 DR SERVO 1 



1.769.310.00 PAGE 2 



S T J 0 E R (04) 84/09/26 OR SERVO 1 



1.769.310.00 PACE 4 



S T U 0 E R (04) 84/09/26 OR SERVO 1 



1.769. 



310.00 



PAGE 6 




ST0JE)[1[R] r^ox 



SECTION 5/9 



SERVO 1 PCS 1.769.315-00 "ESE" 

FOR LAYOUT SEE 1.769.310 SECTION 5/8 



SPECIFICATIONS / FaUIV 



SPECIFICATIONS / EOUIV 



S9.3<r.A3Jl 

S9.0u.0l0«. 

S9.ni..0<.72 

59.05.0223 
59. 22. 6103 
59.22.8109 
59.22.8229 

59. 05. 0153 
59.05.0159 

59.06.0153 
59.06.0473 
59.06.0105 
59.22.5102 
59.22.4472 
59.22. J470 

59.06.0223 
59.22.3470 
59.06.0223 
59.22.3470 
59.06.0223 
59.22.4470 
59.06.0223 
59.22.5222 
59.22.4470 
59.06.0223 
59.22.5222 
59.22.5220 
59.06.0223 
59.22.8101 
59. 22. Slot 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.1103 

50.04.0125 

50.04.0122 

50.04.0122 



all capdcitors 10% 
film type unless 
otherwise noted 



A.... 11 57. U. 3104 
K....12 57.11.3223 
R....13 57.11.4100 
R....14 57. 11.4681 
R....1S 57.11.3104 
R....16 57.11.3622 
R....17 57.11.4682 
K....18 57.11.4683 
R....19 57.11.4223 
R....20 57.11.4100 
R....21 57.11.4104 
R....22 57.11.4682 
R....23 57.11.4563 
R....24 57.11.4472 
R....25 57.11.4683 
R....26 57.11.4563 
R....27 57.11.4332 
R....28 57.11.4272 
R....29 57.11.4154 
R....30 57.11.4101 
R....31 57.11.4472 
R....32 57. U. 4472 
R....33 57.11.4472 
R....34 57.11.4472 
R....35 57.11.4472 
R....36 57.11.4241 
ft.. ..37 57.11.4112 
R....38 57.11.4473 
R....39 57.11.4103 
R....40 57.11.4271 
R....41 57.11.4821 
R....42 57.11.4821 
A.. ..43 57.11.4562 
R....44 57.11.4103 
R....45 57.11.4103 
R....46 57.11.4562 
R....47 57.11.4271 

S T U 0 E R (00) 84/11/21 OR 



1.769.315.00 PACE 4 



SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



50.04.0122 
50.04.0122 
50.04.0122 
50.04.0122 
50.04.0122 
50.04.0122 
50.04.0122 
50.04.0122 
50.04.0125 
50.04.0125 
50.04.0125 
50.04. U06 



50V* lA 
50V* lA 
50V* LA 
50V* lA 
50V* lA 
SOV* lA 
50V* lA 
50V* lA 

SI general purpose 
SI general purpose 
SI general purpose 



57. 11.4151 
57.11.4132 
57. 11. 4132 
57.11.4473 
57.11.4103 
57.11.4103 
57.11.4473 
57.11.4151 
57.11.4241 
57.11.4302 
57.11.4821 
57.11.4472 



50.07.0018 

50.09.0107 

50.09.0107 

50.10.0105 

50. 10.0104 

50.10.0104 

50.10.0104 

50.10.0105 
50.10.0105 



I C 3700/2200* RECTIFIER 

. SHIFT-RECISTER 
. OP-ANP 
. OP-AMP 

I VOLTACE-REGULATOR 
. VOLTAGE-REGULATOR 
. VOLTAGE-REGULATOR 
VOLTAGE-REGULATOR 
I VOLTAGE-REGULATOR 
. VOLTAGE-REGULATOR 



1.769.310.12 

1.T69.310.01 

50.20.2003 

50.20.2003 

50.20.2003 

50.20.2003 



SERVO 1-PCB 
HEAT-SINK 
CLIP TO 220 
CLIP TO 220 
CLIP TO 220 
CLIP TO 220 



1.769.315.00 PACE 2 



(00) 84/11/21 DR 



SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



50.20.2003 

30.20.2003 

50.20.2002 

30.20.2002 
21.26.0354 
21.26.0354 
24.16.1030 
24.16.1030 

1. 769. 310.03 

54.14.2003 
54. 01. 0431 
54.01.0431 

30.03.0436 
50.03.0340 
50.03.0351 

50.03.0436 
50.03.0515 
50.03.0495 
50.03.0510 
50.03.0515 

30.03.0436 
30.03.0436 

50.03.0515 

30.03.0515 

57.11.4339 
37.11.3473 
37.11.3222 
37.11.4102 
37.11.4474 
57. 11.3565 
37.11.5565 

37.11.4333 
>7.11.4563 

37.11.4334 



CLIP TO 220 
CLIP TO 220 
CLIP TO 126 
CLIP TO 126 

SCREM* CVLIN.-HEAO* H3.0«6 
SCREW* CVLIN.-HEAO* M3.0«6 
HASHER* 0 5. 5/3. 2 
HASHER* 0 5. 5/3.2 
THERMOPLASTIC 

FLAT-CABLE PCS-CONNECTOR 
CIS STRIP 
CIS STRIP 



IXf mf PPP a11 resistors iX .25H 
IX* mF ppp general purpose 

POP unless otherwise noted 



s T u 0 e 



(00) 84/11/21 OK 



SERVO 1 



1.769.315.00 PAGE 3 




)TT(y[E)[l[M3 RI^OX 



B225 



SECTION 5/12 



SERV0 2PCB 1.769.330-00 "ESE" 
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1X1 h- CO as 

-i! tt of It 





SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 




0 1 50.04.0126 

0.....2 50.04.0125 

D 50.04.0125 

S T U D E R (02) S4/04/02 OR 



all capacitors 103; 50V 
all capacitors lOX 50V 
film t/pe uni e ss 
otherwise noted 



SI general purpose 
SI general purpose 
SI general purpose 



50.03.0515 
50. 03. 050 <1 
50.03.0436 
50.03.0436 



57.11.4392 
57. 11. 4101 

57.11.4103 
57.11.4229 
57.1 1.4352 
57.11.4101 
57. 1 L. 4123 
57.11.4123 

57.11.4332 
57.11.4223 
57.11. 3B24 
57. U. 3105 
57.11.4474 
37,11.4105 
57.11.3473 
57. I 1. 3473 

57. 11. 4104 
57, 11.4104 
57.11.4223 

57.11.4333 
57.11.4662 
57.11,4472 
57. 11.4104 
57.11.4474 

57.11.4103 

57.11.4104 
57.11.4474 
57.11.4683 
57.11.4103 



OC 560Bt UC 3076 
FT=50uNH2 
3C 5500, 9C 2370 
0C 5500, bC 2378 



11 resistors 54 .25W 
general purpose 
general purpose ' 
niess otherwise noted ’ 



S T U 0 E ft (02) 84/04/02 OR 



1.769.330.00 PAGE 3 



57.11.4183 

57.11.4603 

57.11.4472 

57.11.4472 

57.11.4273 

57.11.3823 

57.11.3682 

57.11.3682 

57.11.3823 

57.11.4L03 

57.11.4474 

57.11.4472 

57.11.4473 
57.11.4633 
57.11.3273 
57.11.3184 
57.11.3)34 
57.11.3224 
57.11.3753 
57.11.3753 
57.11.3473 
57.11.3473 
57. 11.4104 
57.11.3124 
57.11.3473 
57.11.3473 
57.11.4473 
57.11.4104 
57.11.4473 
57.11.4103 
57.11.4103 



S T U 0 E R (02) 84/04/02 OR SERVO 2 



SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



50.04.1112 
50.04.0125 
50.04.0125 
50.04. 1106 
50.04.0125 
50.04.0125 
50.04.0125 



50.11.0121 

50.09.0103 

50.11.0104 
50.07.0012 
50.07.0015 
50.09.0107 
50.05.0199 
50.11.0123 
50.05.0199 
50.05.0199 
50.07.0070 

1.769.330.11 

1.769.330.12 

1.769.280.01 
28.21.1450 

1.769.330.01 

1.769.330.02 



50.03.0515 

50.03.0495 

50.03.0510 



zener, «4W 
SI general purpose 
SI general purpose 

SI general purpose 
SI general purpose 
SI general purpose 



IR-RECEIVER 

OP-AMP 

DUAL COMPARATOR 
CMOS NOR-GATES 
CMOS ANALOG SWITCHES 
DUAL OP-AHP 
QUAD OP-AHP 
BALANCED MODULATOR 
QUAD OP-AHP 
QUAD OP-AHP 
CMOS eXOR-GATES 

SERVO 2-PCB 
SERVO 2-PCB 
PCB-HOLOER 

TUBULAR RIVET 0 3.1P4.0 

IR-OIODE-SOCKET 

IR-SHIELD-CASE 



BC 560B, BC 30TB 
45V, lA 
45V, lA 



(01) 10.01.84 modifications after 0-serie 

(02) 02.04.64 

cer=ceramic, el ^el octroi yt ic, raf^metal film 



ORIG 83/10/13 (01) 84/01/10 (02) 04/04/02 



1.769.330.00 PAGE 2 



S T U D £ R (02) 84/04/02 OR 




d¥[LD[S[1[R) R^OX 



B225 



SECTION 5/13 



MICROPROCESSOR PCB 1.769.320-00 "ESE" 


















iTPEdlM] RI^OX 



B225 



SECTION 5/14 



MICROPROCESSOR PCB 1.769.320-00 "ESE" 



POS. 


NO. 


PART NO. 


VALUE 


SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 


MANUF. 


IND. 


POS. 


NO. 


PART NO. 


VALUE 


SPECIFICATIONS / EOUtVALENT 


HANUF. 


(NO. POS. NO. 


PART NO. 


VALUE 


SPECIFICATIONS / EQUIVALENT HANUF. IND. 


POS.N 


c.. 


.1 


59.22.3470 


47 


uF 


10 V. el 






IC. 


.7 


50.17. 1086 


74 HC 86 


74 LS 86 




Q 9 


50.03.0510 


80 136 


PNP, 45 V, l.S A 




c.. 


.1 


59.22.3101 


100 


UF 


10 V. el 






IC. 


.8 


50.06.0125 


LS 125 


DUFFER 














c.. 


.2 


59.06.0104 


100 


nF 


lOX film type 






IC. 


.9 


50.05.0263 


LM 393 


DUAL-COMPARATOR 




R ..... 1 


57.11.4333 


33 )cOhm 


666 all resistors 5 % 0.25 H 666 


R.... 


c • • 


.3 


59. 06.0102 




nF 


lOX film type 






IC. 


10 


50.09.0107 


RC 4559 


OUAL-OP-AMP 




R ..... 2 


57.11.4472 


4.7 kOhm 


666 general purpose 666 


R . . . . 


c.. 


.3 


59.06.0104 


100 


nF 


lOX film type 




















57.11.4472 


4.7 kOhm 


666 unless otherwise noted *66 




c.. 


.4 


59.22.6100 


10 


uF 


10 Vt el 






J.. 


. 


54.01.0247 


18 POLE 


CIS SOCKET STRIP 




R.....4 


57.11.4472 


4.7 kOhm 




p . . . . 


c.. 


.S 


59.34.2270 


27 


pF 


cer 






J . . 


.2 


54.01.0307 


10 POLE 


CIS SOCKET STRIP 




R ..... 5 


57.11.4472 


4.7 kOhm 






c.. 


.6 


59.34.2270 


27 


PF 


cer 






J.. 


.3 


54.01.0249 


3 POLE 


CIS SOCKET STRIP 




R. . . . .6 


57.11.4472 


4.7 kOhm 






c • « 


.7 


59.34.2270 


27 


pF 


cer 






J.. 


.4 


54.20.2001 


6 POLE 


OtN JACK SOCKET 




R .... .7 


57.11.4472 


4.7 kOhm 




e 


c.. 


. 


59.34.2270 


27 


PF 




















R ..... 8 


57.11.4223 


22 kOhm 








.9 


59.06.0223 


22 


oF 


lOX film type 




(02) 


L.. 


.1 


62.02.3479 


4,7 UH 






R.....9 


57.11.4105 


1 HOhm 






c.. 


10 


59.34.4221 


220 




cer 


















R.... 10 


57.11.4163 


16 kOHm 






c.. 


11 


59.34.4221 


220 








(00) 


NP. 


.1 


1.769.320.11 




MICROPROCESSOR-PCo 


St 


K... .11 


57.11.4103 


10 kOHm 






c.. 


12 


59.34.4151 


150 


pF 


cer 




(01) 


MP. 


.1 


1.769.320.12 




MICROPROZeSSOR-PCb 


St 


R....12 


57.11.4472 


4.7 kOhm 






c.. 


12 


59.22.6100 


10 


uF 


10 V. el 




(02) 


HP. 


.1 


1.769. 320. 13 




MICftOPftOZESSOR-PCfa 


St 


R....13 


57.11.4272 


2.7 kOhn 






c.. 


13 


59.22.8109 




uF 


10 V. el 






MP. 


.2 


1.769.280.01 




PC8-H0L0ER 


St 




57.11.4272 


2.7 kOhm 






c.. 


14 


59.06.0104 


too 


nF 


10 % film type 






MP. 


.3 


28.21. 1450 




TUBULAR RIVET 0 3.H=4.0 






57.11.4183 


18 kOhm 






c.. 


15 


59.06.0102 




nF 


10% film type 






HP. 


.4 


1.769.320.93 




HIRING-LIST HlCKOPROCeSSaR-BOARO 


St 


R .... 1 6 


57.11.4472 


4.7 kOhm 






c.. 


15 








not used 






MP. 


.5 


54.01.0229 


11 POLE 


CIS PIN CASE 




R....17 


57.11.4472 


4.7 kOhm 






c.. 


lb 


59.06.0104 


100 


nF 


10% film type 




(00) 


HP. 


.6 


35.03.0109 




TY-RAP, PLASTIC 




R .... 1 8 


57.11.4682 


6.8 kOhm 




R.... 


c.. 


17 


59.22.3101 


100 


uF 


lOV. el 




(02) 


HP. 


.6 






not used 




R....19 


57.11.4472 


4.7 kOhm 






c.. 


16 


59.06.0104 


100 


nF 


10% Film type 






MP. 


.7 


35.03.0109 




TY-RAP, PLASTIC 






57.11.4472 


4.7 kOho 






c.. 


19 


59.06.0104 


100 


nF 


10% film type 




(02) 


HP. 


.7 






not used 




R....21 


57.11.4682 


6.8 kOfim 


































R....22 


57.11.4682 


6.8 kOhm 






0.. 


.1 


50.04.0125 


IN 4448 


general purpose 






P.. 


.1 


54.01.0428 


8 PIN 


CIS STRIP 




R .... 23 


57.11.4183 


18 kOhn 




R .. . . 


D.. 


.2 


50.04.0125 


IN 4448 


general purpose 






P.. 


.2 


54. Cl. 0429 


9 PIN 


CIS STRIP 




R....24 


57.11.4183 


18 kOhm 




R.... 


0.. 


.3 


50.04.0125 


IN 4448 


general purpose 






P.. 


.3 


54.01.0425 


5 PIN 


CIS STRIP 




R....25 


57.11.4821 


B20 Ohm 




R. . . . 
































57.11.4223 


22 kOhn 




e 


OLQ 


.1 


50.99.0126 


N 


28 


OPTD-COUPLER 






0.. 


.1 


50.03.0436 


9C 547 6 


DC 237 B, flC 550 D 




R....27 


57.11.4223 


22 kOhm 






OLO 


.2 


50.99.0111 


MCT 


6 


DUAL-OPTO-tOUPLER 






Q.. 


.2 


50.03.0436 


BC 547 B 


BC 237 B, BC 550 B 




R . . . . 28 


57.11.4105 


1 HOhm 






















0.. 


.3 


50.03.0436 


6C 54 7 B 


fiC 237 B, SC 550 6 




R....29 


57.11.4183 






o 


IC. 


.1 


50.11.0122 


TC 7705 


CP RESET-GENERATOR 






0.. 


.4 


50.03.0436 


BC 547 B 


BC 237 B. 8C 550 B 




R....30 


57.11.4472 


4.7 kOhm 




a 


1C. 


.2 


1.769.320.02 


8440 


M-MICROCOMPUTER 


St 




U.. 


.5 


50.03.0515 


8C 557 B 


BC 307 B, BC 560 B 






57.11.4682 






n 


IC. 


.3 


50.07.0018 


HEP 


4094 


CMOS-SHIFT-REOISTER 




(01) 


0.. 


.5 


50.03.0351 


BC 327-2 


5 






57.11.4364 








IC. 


.•> 


1.769.320.03 


3440 


S-MICROCOMPUTER 


St 




0.. 


.6 


50.03.0436 


BC 547 B 


BC 237 B, BC 550 8 




R....33 


57.11.4154 


150 kOhm 






IC. 


.5 


50.14.0123 


PCD 


8571 


CnOS-RAH 126x8 






0.. 


.7 


50.03.0436 


BC 547 B 


SC 237 B, BC 550 6 




R....34 


57.11.4913 


91 kOhm 






IC. 


.6 


50.17.1074 


74 HC 74 


74 LS 74 






0.. 


.8 


50.03.0495 


DO 135 


NPN, 45 V, 1.5 A 




R....35 


57.11.4472 


4.7 kOhn 




R.... 


) e « 


(0 


1 85/03/12 DR 


MtCROPROZeSS Oft -BOARD 1.769.320.00 


PAGE 1 


S T U 


0 E R 


(0 


) 85/03/12 OR 


MICROPR02ESS0R-S0ARD 1.769.320.00 


PAGE 2 


S T U 0 E R (0 


6) 65/03/12 OR 


HICRQPR02ESSOR-BOARO 1.769.320.00 PAGE 3 S T U 


0 E R 













SECTION 5/15 



STryE)[l[R3 R^OX 



B225 



LCDPCB 1.769.250-00 "ESE" 









ST[U][n)[l[M3 R^OX 



B225 



SECTION 5/16 



LCDPCB 1.769.250-00 "ESE" 




iTyOElR] R^OX 



B225 





































BTPPdl^ R^OX 



SECTION 5/18 



CONNECTION PCB 1.769.390-00/-81 
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CONNECTION PCB 1.769.395-00 
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- V^O<y 0300 1 1—03 



VALUE SPECIFICATtONS / EQUIVALENT 



5A.0l.324A 

54.99.3166 
54.99.0167 

54.99.3167 
54.99.316B 



CIS SOCKET STRIP 
STOCKQ-CONNECTOR 
STOCKO-CONNECTOR 
STOCKO-CONNECTOR 
STOCKO-CONNECTOR 



FLAT-CABLE 26-CONDUCTURS 



MANUFACTURER: St^Studer 
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INTERCONNECTION PCB RIGHT 1.769.220-00 
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IT[y[S][llMi R^OX 



INTERCONNECTION PCB RIGHT 



1.769.220-00 



ro 

Q_ 




VAtUE SPECIFICATIONS / EUUIVALENT 



MANUF. 



(U3) C..0001 
(U3] C..0002 
(U3) C..OOOJ 



59.Q6.U2E3 22 n 
59. Ob. 0223 22 n 
59.06.0223 22 n 



J..0001 54.01. 0300 14 POLE 
J..OU02 54.01.0300 14 POLE 
J..0005 54.01.0300 14 POLE 
J..0006 54.01.0235 9 POLE 
J..0008 54.01.0304 4 POLE 



CIS SOCKET STRIP 
CIS SOCKET STRIP 
CIS SOCKET STRIP 
CIS SOCKET STRIP 
CIS SOCKET STRIP 



<U0) 
(01 J 
(00) 
(01 ) 
( 00 ) 

( 00 ) 
(01 ) 
(02) 



0001 

0001 

0002 

0003 

0004 

0005 

0006 
0007 
000b 
OOOB 
0009 

0009 

0010 
0010 
OJll 
OOU 
0012 



1.769.220.11 

1.769.220.12 
54.01.0263 
54.01.0267 
54.01.0229 

• 35.03.0109 
35.03.0109 
35.03.0109 
35.03.0109 

35.03.0109 

35.03.0109 

35.03.0109 

53.04.0121 



16 POLE 

10 POLE 

11 POLE 



INTERCONNECTIDN-PCB RIGHT 

INTERCONNECTION-PCB RIGHT 

CIS PIN CASE 

CIS PIN CASE 

CIS PIN CASE 

TY-RAP. PLASTIC 

TY-RAP. PLASTIC 

TY-RAPt PLASTIC 

TY-RAP, PLASTIC 

not u&ed 

TY-RAP, PLASTIC 

TY-RAP. PLASTIC 
not used 
TY-RAPt PLASTIC 
not used 
LAMP-CONNECTOR 



St 

St 



M..0001 1.769.220.93 
n..0002 1.769.230.93 
H..0003 1.010.132.65 



MIRING-LIST INTERCONNECTION RIGHT St 
WIRING-LIST INTERCONNECTION LEFT St 
SHRINKING-TUPE St 



(01) 10.01.84 -nod 1 f iCdt i on after 0-serie 

(02) 17.02.84 

(03) 23.03.84 Funk schut 2 2e i Chen 

(04) 17.04.85 
manufacturer: St=Studer 



S T U 0 P R (04) 65/C4/17 OR INTERCONNECTION RIGHT 



1.769.220.00 PAGE 1 



U> 





CL 



MP5... MP7‘ W3 





iTPPElM? R^OX 



B225 



SECTION 5/26 



DECODER PCB 1.769.300-00 "ESE" 





I ..A. .. 
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Os r “00 E - 9 d\ . f 



o If) *0 g 00 SP 
(O to 8 ro to 

Kk iFUk 




VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT 



59.22.5220 

59.22.4101 

59.22.5220 

59.22.4101 

59.22.5220 

59.22.3101 

59.06.0223 

59.06.0223 

59.06.0103 

59.06.0103 
59.34.5471 

59.34.5471 

59.06.0222 

59.06.0104 
59.34.4680 
59.34.2330 

59.06.0223 
59.06.0223 
59.06.0223 
59.06.0223 
59.06.0223 
59.06.0223 

59.06.0105 
59. 04. 7821 

59.06.5472 
59.06.5222 
59.06.0223 
59.06.0223 
59.06.0104 

59.06.5222 

59.06.5223 

59.06.5222 

59.06.5223 
59.06.0223 
59.06.0103 



dl1 capacitors lOX 50V 
film type 

unless otherwise noted 



50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.0125 

50.04.1106 

50.04.0125 

50.04.0125 



50.17.1157 
50.17.1074 
50.17.1195 
1.025.026.80 
50.17. 1163 
50.17.1163 
50.17.1113 
50.17.1074 
50.17. 1000 

50.13.0109 
50.05.0283 
50.13.0111 

50.13.0110 
50.14.0107 



(00) N».0001 1.769.300.11 

(01) MP.OOOl 1.769.300.12 

MP.0002 1.769.280.01 

HP. 0003 28.21.1450 



all diodes SI general purpose *** 



BB 212« DUAL VARICAP OIOOE PI 

HCNOS hCM 0S= high-speed CMOS 

HCMOS see note 1) below 

HCHOS 

SINE-PROK. compact disc SI 

HCMOS 

HCMOS 

HCHOS 

HCHOS 

HCMOS 

Cone. Interpol. t Muting Pt 

LM 393 P 

Error-Correction Pf 

Demodulator PI 

HM 6116 LP-3.MSH 5128-15. RAM 2K43 



OECOOER-PCB 

OeCOOER-PCB 

PCB-HOLOER 

TUBULAR RIVET D 3.1«4.0 



5 T U 0 E R 84/01/10 OR 



Q..OOOI 50.03.0436 

0..0002 50.03.0436 

Q. .0003 50.03.0436 

0..0004 50.03.0436 

R. .0001 57.11.4102 

R..0002 57.11.4222 

R..0003 57.11.4103 

R..0004 57. U. 4223 

R..OOOS 57.11.3202 

R..0006 57.11.4391 

R..0007 57.11.3202 

ft. .0008 57.11.4103 

ft. .0009 57.11.4223 

(OOJ R..0010 57.11.4332 

(01) R..0010 

R..0011 57.11.4104 

R..0012 57.11.4103 

R..0013 57.11.4104 

R..0014 57.11-4393 

R..0015 57.11.4274 

R..0016 57.11.4473 

R..0017 57.11.4104 

ft. .0018 57. 11.4104 

R..0019 57.11.4182 

R..0020 57.11.4472 

R..0021 57.11.4472 

H..0022 57.11.4472 

ft.. 0024 57.11.4105 

R..0025 57.11.4102 

R..0026 57.11.4392 

R..0028 57.11.4824 

R..0029 57.11.4184 

R..0030 57.11.4824 

K..0031 57.11.4104 

S T U 0 E R 84/01/10 Oft 



BC 547B. BC 5SOB 
eC 547B. BC S50B 
BC 5476. BC 550B 
BC S47B. BC 550B 

64^ all resistors lOX ■ 
966 general purpose > 
666 unless otherwise > 



57.11.4103 

57.11.4133 

57.11.4392 

57.11.4164 

57.11.4183 

57.11.4102 

57.11.4103 
57.11.4274 
57.11.4105 

57.11.4104 

53.03.0175 

53.03.0172 

53.03.0173 



XIC OIL le-pin 
XIC OIL 40-pin 
XIC OIL 28-pin 

4.2336 MHZf QUARTZ 



(01) 10.01.84 modification after O-serie 
1) if no HCMOS available use 74LSXXX |50.06.0XXX) 
gI 'eloctrol y t iCt cer=ceramic. XIC=IC-Socket 
MANUFACTURER: Ph=Phi1ips» St'Studer 

ORIG 83/10/06 (01) 84/01/10 
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£[R! R^OX 







21 .26.0353 Screw 



24.16.2030 Fan-shaped washer 



2 1.726.510.07 FLat spring 



11 1 1.769.100.08 Front shield 



1 .769.100.07 Front shield 



31 1 1.010.100.37 Tension spring 

Serial numbers from 9524 up to 10235 
and from 11188 onward. 

1 1.010.037.37 Tension spring 

Serial numbers up to 9523 and from 
10236 up to 11187. 



1.769.100.26 Level support 



21 .99.0173 Screw 



1 1.769.100.54 Solenoid lift 

35 1 1.769.112.03 Adhesive magnet 

Serial numbers from 9524 up to 10235 
and from 11188 onward. 

1 1.769.110.03 Adhesive magnet 

Serial numbers up to 9523 and from 
10236 up to 11187. 





20.23.7355 Screw 



self-tapping 



.34 


CD - Drive Cover 




102 


Screw 


2.9 




00.03 Operating chassis 
00.05 Conductive rubber mat 



1.769.250.00 LCD - Board 
20.21 .7102 Screw 



1 1 .769.100.44 Holder 



1 .769.100.43 Holder 



2. 2x4. 5 



left 



right 



1.769.100.27 Support 



Support 




1.769.100.46 


Window 


1.769.100.41 


Drawer 




21 .99.0173 


Screw 


M3x4 


21.26.0353 


Screw 


M3x5 



4 1.769.110.02 Damping element 



4 1.010.031 .21 Screw 

1 1.769.100.51 Bolt 

2 23.01 .3043 Washer 

1 24.16.1040 Lock washer 

1 22.01 .8040 Nut 

1 1.769.100.47 Toothed rack 






Screw 


M4x12 




Screw 


M3x5 


1 


1 




Cover plate 



self-tapping 




52 1 1.769.100.30 Guiding rod 

2 1.769.100.32 Bearing bushing 

2 24.16.5120 Retaining ring 

2 24.16.3060 Retaining clip 

53 1 1.769.100.31 Guiding rod 

1 1.769.100.32 Bearing bushing 

1 24.16.5120 Retaining ring 

2 24.16.3060 Retaining clip 



54 1 1.769.100.48 Toothed wheel 

1 21.59.5452 Hexagon socket set screw 
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CD DRIVE SERIAL NUMBERS UP TO 9523 AND FROM 10236 UP TO 11187. 



PART NAME 
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CD DRIVE SERIAL NUMBERS FROM 9524 UP TO 10235 AND FROM 11 188 ONWARD 
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TECHNISCHER ANHANG 



Technische Paten 



Audio- Daten 



♦0/-0,6dB 
.. 20kHz) 
20kHz ) 

. 20kHz) 
20kHz ) 



Anzalil Kanaele: 2 

Frequenzgang: 20Hz ... 20kHzt *0/-0,6dl 

Klirrfaktor: < 0,006% (20Hz ... 20kHz 

Fremdspannungsabstand: > 9bdB (20Hz ... 20kHz) 

Ger aeuschspannungs abstand: > lOOdB (20Hz ... 20kHz) 

Uebersprechen : > 90dB (20Hz ... 20kHz) 

Ausgangspege 1 : 

AUDIO OUTPUT FIXED 2V, Ri <500 Ohm, kurzsch 

AUDIO OUTPUT VARIABLE 0 ... 2V, Ri <500 Ohm, ki 

Kopfhoerer- Ausgang 4,5V, Ri <50 Ohm, kurzsct 

Kana 1 g 1 e 1 chhe i t (L/R) <0,2dB 

Phasen) i enar i taet durch digitale Filterung (Oversampling) 
Monokompat i bi 1 i taet durch getrennte D/A-Wandler L und R 



2V, Ri <500 Ohm, ku r z sc h1 u ss f es t 
0 ... 2V, Ri <500 Ohm, kur z sch 1 us sf es t 
4,5V, Ri <50 Ohm, ku r z sch 1 uss f e s t 
<0,2dB 



B Abtast- System 

Abtastf requenz: 

Quant i s ierung: 
optischer Abtaster: 

Wei 1 enl aenge: 

Fehl erkor rektur- System: 

Preemphas i s 



44,1 kHz 

16 Bit linear/Kanal 
AlGaAs- Hal bl e i ter 1 aser 
0,76 um 

CIRC (Cross Interleave Reed Solomon 
Code ) 

50/15US, wird automatisch durch 

Subcode der CD geschal tet 



C Laufwerk / Steuerung 

CD- D rehgeschw i nd i gke i t : 
Abtastgeschwind igkeit: 
Gleichlaufschwankungen: 
max. Spieldauer: 

Startzeit aus Pause: 

Suchzeit fuer beliebige Stelle: 



500 ... 200 U/mi n 
1,2 ... 1,4 m/s 
guar zgenau 
74 Minuten 

< 0,6s 

< 4s (ueber 12000 Spuren pro Sekunde) 



D Anzeige 

Mul t i f unkt i onel 1 er LC-Display informiert ueber folgende Zustaende: 

TRACK: der aktuelle Stand kann entweder in 

der TRACK- Anzeige Oder im 30- Segment- 
Balken gelesen werden. 

INDEX; Indices werden automatisch angezeigt 

TINE: jede moegliche Zeit kann ausgelesen 

werden; TRACK TIME und CD TIME. 

PAUSE, AUTOSTOP, LOOP: spezielle Be t r i ebs ar t en werden aus- 

gel esen. 

PROGRAM MODE: jeder Programm- Schritt wird sekunden- 

genau angezeigt. 



Programm iermoegl ichkeiten 



Anzahl Programm- Schritte: 
Inhalt der Programm- Schritte: 
Programmi ermoegl ichkeiten: 

Genauigkeit der Schritte: 

Sonderfunktionen: 



TRACK, TIME Oder auch vermischt 
Eingabe ueber Keyboard Oder durch 
Setzen von Marken. 

jeder Schritt kann sekundengenau de- 
finiert werden. 

Sonderfunktionen wie LOOP, PAUSE etc. 
koennen programmiert werden. 



A1 Igemeines 



Strom versorgung: 

Netzs i Cher ungen: 

Stromverbrauch: 
Abmessungen : 

Gew i cht (Masse ) : 



100/120/140V, 200/220/240V *-/-10% 
einstellbar, 50/60 Hz 
100 ... 140V = T 500 mA slow 
200 ... 240V = T 250 mA slow 
max. 40 Watt 

450 X 109 X 332 mm (BxHxT) 

8,5kg 
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sirypiiiKi Ri^ox 



Abm essunqen ( mm ) 



2 
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,TP[E)[1[M3 R^OX 



TECHNICAL APPENDIX 



Technical data 



Audio data 



Number of channels: 
Frequency response: 
Harmonic distortion: 
S/N ratio, linear: 

S/N ratio, weighted: 
Cross talk attenuation 
Output level: 

- AUDIO OUTPUT FIXED 



20 Hz to 20 kHz, +0/-0.6 dB 
< 0.006% (20 Hz to 20 kHz) 

> 96 dB (20 Hz to 20 kHz) 

> 100 dB (20 Hz to 20 kHz) 

> 90 dB (20 Hz to 20 kHz) 



- AUDIO OUTPUT FIXED 2 V, Ri < 500 ohms, 

short-circuit proof 

- AUDIO OUTPUT VARIABLE 0 to 2 V, Ri <500 ohms, 

short-circuit proof 
Headphones output: 4.5 V, Ri <50 ohms, 

short-circuit proof 
Channel balance (L/R): <0.2 dB 

Phase linearity through digital filter (oversampling) 

Mono compatibility through separated D/A converters L and R 



Headphones output: 
Channel balance (L/R): 



B Scanning system 

Sampling frequency: 
Quantisiz ing : 

Optical readout system: 
Wave length: 

Error correction system: 
Preemphas is : 



44.1 kHz 

16 bit linear /channel 
AlGaAs semiconductor laser 
0.78 (im 

CIRC (Cross Interleave 
Reed Solomon Code) 

50/15 ps, automatically controlled 
by subcode of CD 



Player mechanism / control 



Rotary speed of CD: 
Scanning velocity: 

Wow and f lutter : 

Max. playing time: 

Start delay from pause: 
Search time for 
any location: 



500 to 200 r.p.m. 

1.2 to 1.4 m/s 
quartz accuracy 
74 minutes 
<0.6 s 

< 4 s (over 12,000 tracks per second) 



D Display 

Multifunction LC display, supplies the following status information: 

TRACK: The current track can either be read 

off the TRACK display or the 30-se'gment 
bar . 

INDEX: Indices are displayed automatically 

TIME: Any time can be read out; TRACK TIME 

and CD TIME 

PAUSE, AUTOSTOP, LOOP: Special operation modes are read out. 

PROGRAM MODE: Each program step is displayed with 

seconds accuracy . 



E Programming facilities 

Number of program steps: 
Contents of program steps: 
Programming facilities: 
Accuracy of steps: 

Special functions: 



TRACK, TIME or mixed 

Input via keyboard or by setting marks. 
Each step can be defined with seconds 
accuracy . 

Special functions such as LOOP, PAUSE, 
etc. can be programmed. 



Power requirements: 

Power fuses: 

Power consumption: 
Dimensions : 

Weight : 



100/120/140 V, 200/220/240 V +10? 
adjustable, 50/60 Hz 
100 to 140 V = 500 mA slow-blow 
200 to 240 V = 250 mA slow-blow 
Max. 40 W 

450 X 109 x 332 (W x H x D) 

8.5 kg 
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